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Abstract

Environmental knowledge is important in terms of environmental studies because the correlation between
environmental knowledge, environmental attitude, awareness, and behaviour change are examined. The aim of
this study is to evaluate the short and long term effects of an ecology-based outdoor environmental education
programme on environmental knowledge gaining of the in-service teachers. Ouantitative approach is used and
subject-specific outcome is focused. A multiple choice test is developed in order to have subject-specific
outcome. The test is carried out as prestest, posttest, and after 6 month as postpost test. It is found that the
ecology-based environmental education programme is effective on gainig environmental knowledge in the short
term as high level. On the other hand the programme is also effective at the middle level knowledge gaining in
terms of population ecology and the total score of the test in the long term.
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Ozet

Cevre ile ilgili arastirmalarda ise ¢evresel bilgi 6nemli bir yer tutmaktadir ¢iinkii ¢evresel bilgi
diizeyi ile cevresel tutum, cevresel farkindalik, c¢evresel davramis degisikligi gibi diger alanlar
arasindaki iligki diizeyi arastirilmaktadir. Bu arastirmanin amaci, ogretmenlere yonelik hazirlanmig
olan ekoloji-temelli ¢evre egitim programinin, ¢evresel bilgi edinimi iizerine kisa ve uzun vadede
etkisini belirlemektir. Arastirmada, nicel yaklasim kullanilmig ve konu-alani ¢iktisina odaklanilmigtir.
Konu-alam c¢iktisin1 belirlemek iginse ¢oktan se¢meli bir ¢evre bilgi testi hazirlanmistir. Test, 54
sorudan olusmaktadir ve KR 20 degeri, 0.714 olarak hesaplanmustir. Ontest, sontest ve 6. ay takip
seklinde test uygulanmistir. Arastirma sonucunda, ekoloji-temelli gevre egitim programimin, kisa
vadede bilgi edinimi agisindan hem 6lcegin genelinde hem de her bir boyutta yiiksek diizeyde etkili
oldugu belirlenmistir. Diger yandan uzun vadede, tiir ve tiir topluluklar1 ekolojisi ile 6l¢egin genelinde,
orta diizeyde bilgi edinimi saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Cevre egitimi, ¢cevresel bilgi, bilgi testi, ogretmen

Giris

Pink Floyd’un 1979 yili sarkis1 ‘The Wall’, egitime getirilen dnemli elestirilerden biri olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Sarkinin sozlerinde egitime ihtiya¢ olmadigindan; egitimin diislince kontroli
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amagli kullanildigindan; 6gretmenlerin, ¢ocuklar: yalniz birakmalari gerektiginden; 6gretmenlerin,
Ogrencilerin diigiincelerine gem vuran sinif duvarindaki bir tugladan farksiz oludugundan
bahsedilmektedir (Pink Floyd, 2014). Benzer sekilde Paulo Freire (1970), Ivan Illich (1973) de
egitimi, politik gii¢lerin yonlendirdigini ve okulun, etkisiz bir kurum oldugunu ileri siirmektedir. Diger
yandan burada g6z ard1 edilmemesi gerek bir diger nokta, 6gretmenlerin durumudur. Acaba §grenmeyi
etkileyen 6gretmenlerin tutumu mu yoksa dgrencilerin, sinifin duvarlari arasina hapsolmast midir?

Giliniimiizde artik egitimin sadece okulda ger¢eklesmedigi, bireyin 6§grenmesinin okul i¢i kadar,
okul diginda da devam ettigi genel kabul goren bir goriistiir (Eisner, 1985; Morrow& Torres, 2002).
Diger yandan Ogretmenler de Ogretim agisindan bir ‘listad’ olarak goriilmesinden ziyade (Eisner,
1985), gelisen ve degisen diinyada onlarin da eksiklerinin olabilecegi gercegi goz ardi edilmemektedir.
Yukarida deginilen her iki noktada da TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)
4004 kodlu ogretmenlere yonelik uygulanan cevre egitimi programlari, 6nemli bir uygulama ve
arastirma alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

TUBITAK projeleri iizerine yapilan arastirmalarda, iki konu dikkat ¢ekmektedir: Birincisi
Ogretim programinda ¢evre ile ilgili konular, donemin sonunda yer almaktadir; eger program yetismez
ise gevre konularma deginilmemektedir (Okur, 2012). Diger nokta ise dgretmenlerin ¢evre konularini
nasil 6greteceklerini bilememeleri, kendilerini yetersiz hissetmeleri (Giiler, 2009; Lugg ve Slattery,
2003; Ward, 1996) ve bu durumu ifade etmekten ¢ekinmeleridir (Okur, 2012).

Cevre ile ilgili aragtirmalarda ise ozellikle ¢evresel bilgi {lizerine odaklanildig1 goriilmektedir.
Ayrica gevresel bilgi diizeyi ile gevresel tutum, ¢evresel farkindalik, ¢evresel davranis degisikligi gibi
diger alanlar arasindaki iligki diizeyide arastirilmaktadir (Barker & Rogers, 2004; Okur-Berberoglu &
Uygun, 2012). Bir baska deyisle cevresel bilgi diizeyi, ¢evresel arastirmalarda ‘temel” teskil
etmektedir.

Alanyazin Taramasi

Hanna (1995), Amerika’da macera programi (Colorado Sinifdis1 Okulu) ile ekoloji egitim
programinin (Audubon Ekoloji Kampi, New Jersey) karsilastirmasini yapmustir. Karsilastirma
yapabilmek i¢in bu programlara katilan katilimcilarin bilgi, tutum, niyet ve davramiglarim
degerlendirmis ve arastirmada, karma metot kullanmistir. Nicel veri toplama araci olarak, bilgi testi ve
tutum Ol¢egi kullanmustir. Bilgi testinin gilivenirligi KR-20, 6lgegin giivenirligi Cronbach alpha
katsayisi ile hesaplanmistir. Nitel veri toplama araglar1 olarak dogrudan gozlem, katilimer gozlem,
goriisme kayitlarr ve fotograflar kullamilnustir. Ontest-sontest ve 6 ay sonra takip seklinde veriler
toplanmustir. Katilimcilara son testte, edindiklerini nasil kullanma niyetinde olduklari; 6 ay sonra hem
bilgi testi ve tutum Olgegi yeniden uygulanmis hem de yapmak niyetinde olduklarinin ne kadarim
yapabildikleri sorulmustur. Bilgi edinimi ag¢isindan, ekoloji programina katilanlar daha basarili
bulunurken; tutum agisindan, birbirine yaklasik artislar belirlenmistir.

Mabie ve Baker (1996) iki farkli deneyimsel egitimin- Los Angeles’ta yer alan iki okulun, 5. ve
6. simf oOgrencilerin- ‘besin ve dokuma endiistrisi’ konusundaki yeterlilikleri {izerine etkisini
aragtirmistir. Arastirmacilar tarafindan, KR 20 degeri .74 olan bilgi testi gelistirilmistir ve aym
zamanda, acik uglu sorular sorulmustur. Sorular ve test, Ontest ve sontest olarak uygulanmustir.
Aragtirma sonucuna gore sirasiyla bah¢e uygulamasi yapan grup, kisa siireli proje yapan grup ve
kontrol grubunda bilgi artig1 belirlenmigtir

Mansaray, Ajiboye ve Audu (1998), Nijerya’nin kuzeyinde yer alan Katsina eyaletinde gorev
yapan Ogretmenlerin ¢evresel bilgi diizeylerini, ¢evresel tutumlarini incelemislerdir. Arastirmaya 29
okuldan, 360 ortadgretim 6gretmeni katilmistir. Ogretmenler sanat (Ingilizce, din, tarih), fen (kimya,
fizik, biyoloji, saglik, bilgisayar teknolojileri) ve sosyal (cografya, ekonomi) bilimler alanindan olup 8
yilin {izerinde gérev yapan 6gretmenler secilmistir. Cevresel bilgi diizeyini tespit etmek i¢in bilgi testi
gelistirilmis ve testin gilivenirligi i¢in KR-21 kullanilmigtir. KR-21 degeri, .75 olarak bulunmustur.
Aragtirma sonucunda fen ve sosyal alanlar 6gretmenlerinin ¢evresel bilgilerinin, sanat 6gretmenlerine
gore daha yiiksek bulunmustur. Diger yandan tutumlar1 arasinda herhangi bir fark bulunmamustir.
Aragtirmanin en ilging sonucu ise 0gretmenlerin %70’nin ‘cevre egitimi’ ifadesini daha once hig
duymadiklarimt belirtmesidir. Arastirmacilar, Nijerya’nin siirdiiriilebilir kalkinmaya sahip olabilmesi
icin Orglin egitimin 6nemli oldugunu ve Ogretmenlerin, c¢evre egitimi acisindan desteklenmesi
gerektigini ifade etmektedir.
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Erten (2003), Ankara’da iki eko-okul kapsaminda yapmis oldugu arastirmasinda, ¢Gplerin
azaltilmas1 yonelik bilincin gelistirilmesi i¢in bir haftalik egitim programi hazirlamistir. Programda
hem smificinde ders anlatilip uygulamalar yapilmis hem de Ankara sehir ¢opliigline gezi
diizenlenmistir. Arastirmaya, besinci smif 230 6grenci katilmistir. Arastirmada 6grencilerin ¢evresel
tutumlarini, ¢evrelerine yonelik davranislarini, cevresel bilgilerini Olgmeye yonelik bir anket
kullanmilmigtir. Arastirma sonunda Ogrencilerin bilgi diizeylerinin arttig1, cevresel tutum ve
davraniglarinin olumlu yénde gelistigi belirlenmistir.

Erten (2005), okul 6ncesi 6gretmenligi boliimiinde 6gretim goren 352 §gretmen aday1 ile anket
caligmast yapmustir. Ankette, dgrencilerin demografik 6zellikleri ile birlikte ¢evresel bilgi, ¢evresel
tutum ve cevresel davranislarim dlgmeye yonelik ifadeler de yer almistir. Olgegin Cronbach alpha
giivenirlik katsayist .71 olarak belirtilmis ve SPSS paket programu ile analiz yapilmistir. Arastirma
sonucunda, Ogrencilerin olumlu ¢evresel tutumlart olduklart fakat ¢evresel davranislarinin olumlu
olmadig1 ve ¢evresel bilgi diizeylerinin diisiik oldugu belirlenmistir.

Gokdere (2005) Trabzon ilinde yapmis oldugu arastirmasinda, ilkdgretim Ogrencilerinin
cevresel bilgi diizeyini aragtirmigtir. Trabzon merkezine bagli ilkdgretim okullarinda egitim goren 6, 7
ve 8. sinif 524 Ggrenciye anket uygulanmistir. Ankette ikisi agik uglu, dordii ¢oktan se¢meli olmak
iizere, toplam 6 soru bulunmaktadir. Ogrencilerin bitki, hayvan, enerji, kirlilik ve insan-doga
etkilesimi {izerine sorular sorulmustur. Arastirma sonunda &grenciler daha ¢ok, giinliik hayatta
kullandiklar1 bitki ve hayvanlardan bahsetmistir. Ornegin findik, musir, lahana, hamsi, kdpek, inek
gibi. Ogrencilerin, enerji kaynaklar1 ve insanin doga iizerine baskis1 konusunda, yeteri kadar bilgili
olmadiklar1 sonucuna varilmistir.

Thomas (2005), tiniversite dgrencileri ile yapmis oldugu ¢alismada sinifdisi ¢evre egitiminin
amaclarim1 ulagsmak i¢in bazi sportif etkinlikleri (kayak, dag tirmanisi, rafting vb) kullanmistir.
Calismanin metodolojisinde eylem arastirmasi; yansitict materyal olarak 6grencilerin yazdiklar: notlar
ve odak grup goriisme kayitlart kullanilmistir. Veri analizinde, Nvivo programi kullanilmustir.
Aragtirma sonucunda, ¢evresel bilgi edinimi ve ¢evresel farkindalik elde etme konusunda basari elde
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6grenciler, bazi bilgileri tesadiifi olarak 6grendiklerini; ¢evresel
konulardan ziyade, sportif etkinligi nasil yapacaklarina odaklandiklarini belirtmiglerdir.

Alp, Ertepinar, Tekkaya, Yilmaz (2006), ilkdgretim 6, 8 ve 10. siifta egitim goren 6grencilerin
cevresel bilgi diizeyi, ¢cevresel tutumu ve bilgi, tutumlar ile ¢evresel davraniglar1 arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Arastirma, 2003-2004 egitim doneminde Ankara merkezde bulunan, 18 ilkégretim ve
4 ortadgretim okulunda egitim goren 1.977 6grenci ile yapilmistir. Cevresel bilgi ve tutum olcegi ile
veri toplanmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin temel c¢evresel bilgilerinde eksiklikler oldugu
fakat olumlu ¢evresel tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirmacilar, Tirkiye’deki egitim
programinin gevre egitimi agisindan yeterli olmadigim vurgulamaktadir. Ogretmen merkezli olan
program, daha ¢ok tek yonlii bilgi aktarimi seklide olmaktadir. Bunu yerine okul temelli programlar ile
cesitli projeler yapilmasi ya da etkinlik temelli programlar ile uygulamaya daha ¢ok agirlik verilmesi
Onerilmektedir.

Uluginar-Sagir, Aslan, Cansaran (2008), Amasya’da sehir merkezinde egitim goren 7. ve 8. siif
ilkdgretim Ogrencilerinin ¢evresel bilgi ve tutumlarmi incelemislerdir. Arastirmaya, 525 6grenci
katilmigtir. Cevre bilgi testi ve tutum 6lgegi ile veri toplanmugtir. Arastirma sonucunda sadece siniflar
arasinda, bilgi agisindan anlamli fark bulunmustur. 7. sinif 6grencilerin, 8. sinif 6grencilerine gore
daha yiiksek puan elde etmistir. Arastirma sonunda doga kampi ya da cesitli doga projeleri ile
ogrencilerin ¢evresel bilgi, tutum, farkindalik, ilgi anlaminda desteklenmesi 6nerilmektedir.

Aktepe ve Girgin (2009), Ankara’da bulunan iki eko-okul ile klasik egitim veren iki okulu,
cevre egitimi agisindan karsilastirmigtir. Arastirmada, anket ile veri toplanmistir. Anket iki kisimda
olusmaktadir. Birinci kisimda ¢evre bilinci, ikinci kisimda ise c¢evresel sorunlar konusunda bilgi
seviyesi Ol¢lilmiistiir. Arastirmada 86’s1 eko-okuldan, 92°si klasik okuldan olmak {izere, toplam 178
Ogrenci yer almistir. Arastirma sonucunda, klasik okul 6grencilerinin ¢evresel bilgi seviyelerinin; eko-
okul 6grencilerinin ise ¢evresel bilinglerinin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Eko-okullarin, ¢evresel
konularda daha ¢ok etkinlik yaptiklar1 belirtilmektedir. Bununla beraber, her iki okulda da cevre
egitimi acisindan sorunlar oldugu sonucuna varilmistir. Bu sorunlarin ortadan kaldirilabilmesi igin
hizmet-i¢ci egitim ile Ogretmenlerin hem teorik hem de uygulama anlaminda desteklenmesi
Onerilmektedir.
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Oztas ve Kalipg1 (2009), Tiirkiye’nin cesitli egitim fakiiltelerinde egitim gdren Ogretmen
adaylarinin, temel cevresel konular hakkindaki bilgi diizeylerini arastirmiglardir. Arastirma 2007
yilinda yapilmis, 248 6gretmen adayi c¢alismaya katilmistir. Anket ile veri toplanmustir. Anket, iki
boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, agik uclu sorular sorulmus; ikinci boliimde Likert 6l¢egi yer
almistir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarmmin gevresel bilgi diizeyi diisiik ¢ikmistir.
Arastirmacilar mevcut egitim programlarini yeterli gelmedigini ve degisen cevre sorunlar1 nedeni ile
programlarda yenilikler yapilmasini énermektedir.

Tekséz, Sahin, Ertepinar (2010), 2006-2007 egitim doneminde Orta Dogu Teknik
Universitesi’nde egitim géren kimya ogretmenligi bolimii 6grencilerinin, ekolojik okur-yazarlik
seviyesini ve ¢evre egitimi hakkindaki diislincelerini arastirmistir. Aragtirmaya, 60 6grenci katilmaistir.
Veri toplamak i¢in ‘cevre egitimi algi anketi’ ve ‘gevresel okur-yazarlik testi’ kullanilmistir. Cevre
egitimi alg1 anketinde, Ogrencilerin diisiincelerini 6grenmek igin 8 acik uglu soru sorulmustur.
Cevresel okur-yazarlik testi bilgi, tutum, ilgi ve kullanim olmak {izere 4 boyuttan olusmaktadir.
Veriler, istatistiksel ve icerik analizi ile degerlendirilmistir. Aragtirma sonucunda 6grenciler, toplumsal
degisim igin kendilerine de gorev diistiigiinii; ¢evresel konularda daha duyarli, ilgili, bilgili olmalar1
gerektigini kabul etmektedir. Diger yandan &grenciler, mevcut c¢evresel bilgilerini gelistirmeyi ret
etmektedir. Ogretmen olduklarinda, derslerinde gevresel konulardan bahsetmeyi planlamakta fakat
kendilerini bu konuda yetkin gérmemektedir. Arastirmacilar 6gretmen egitim programlarinin, ¢evre
egitimi acisindan desteklenmesini 6nermektedir.

Jackson (2013) gevresel kirlilik, koruma ve geri doniisiim konu alani ger¢evesinde, sorgulama
temelli 6grenmenin, ilkégretim 3. simif 6grencilerinin akademik basarist ve g¢evre tutumu iizerine
etkisini aragtirmistir. Karma yontem ile veriler toplanmis ve degerlendirilmistir. Cevresel kirlilik,
koruma ve geri diiniisiim konularini igeren iinite testi ile NEP (New Ecological Paradigm Survey)
0lcegi ile nicel veriler toplanmistir. Arastirma sonucunda, her iki grupta da akademik basar1 ve tutum
acisindan artig belirlense de bu artisin, deney grubunda daha fazla oldugu belirlenmistir. Deney
grubunun 6grencileri, yapmis olduklari arastirma sonucunu halka duyurma yoluna giderek eylemsellik
de sunmuslardir.

Rickinson (2001), 1993- 1999 yillar1 arasinda Ingilizce olarak yaymmus, ¢evre egitimi ile ilgili
makale, kitap ve hiikiimet/ uluslararas1 proje raporlarini igeren, toplam 110 g¢alismay1 incelemistir.
Incelemede, sadece ilkdgretim ve ortadgretim dgrencilerine yonelik olan ¢alismalar degerlendirmeye
almmistir. Bu g¢alismalarin i¢inde, sinifdist egitimler de yer almustir. Degerlendirme sonucunda,
arastirmalarin ¢ogunlukla cevresel bilgi ve c¢evresel tutum iizerinde durdugunu; gevre egitim
programlarinin degerlendirilmesi iizerine nispeten daha az deginildigini belirtmektedir. Cevre egitimi
ile ilgili yapilan simifi¢i ya da sinifdisi ¢calismalar, 6grenenin bilgi ve tutumu iizerine etkili olmaktadir
fakat bu etkinin, neden ve nasil gergeklestigine dair yeterince agiklama bulunmamaktadir. Ayrica
yapilmis olan egitim programlarini ¢ogunlukla kisa siireli oldugu ve 6grenenlerin, egitim programi
akabinde yeterince takibinin yapilmadigi vurgulanmaktadir. Bu nedenle, ne tiir programlarin ve hangi
O0grenme silireclerinin, istenilen ¢iktilarin olusumunda etkili oldugunun arastirilmasi faydali
bulunmaktadir.

Bu arastirma da Rickinson’in vurguladigi noktalara hizmet etmektedir. Arastirmanin amaci,
ogretmenlere yonelik hazirlanmis olan ekoloji-temelli gevre egitim programinin, ¢evresel bilgi edinimi
iizerine etkililigini belirlemektir. Yukaridaki aragtirmalar géz oniine alindiginda, bu aragtirmay1 diger
arastirmalardan farkli kilan 6zellikler sunlardir:

a. Aragtirma, Ogretmenler ile birlikte yapilmis ve ¢evre egitimi agisindan &gretmenlerin
profesyonel gelisimine odaklanilmstir.

b. Egitim programi, 6gretmenlere yonelik tasarlanmustir.

Egitim programi, ekoloji-temelli hazirlanmigtir.

d. Ogretmenlerin bilgi seviyesini belirlemek icin cevre bilgi testi gelistirilmis ve bu testin tiim
ayrintilarina, makalede yer verilmistir. Dolayisiyla ekoloji-temelli hazirlanacak olan bagka
egitim programlarinin  degelendirilesinde, uyarlama yapildiktan sonra bu testin
kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

e. Programdan 6 ay sonra da takip ¢aligmas1 yapilmustir.

e
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Yontem

Aragtirmada, nicel yaklasim kullanilmistir. EZitim programlarinin degerlendirmesi agisindan,
nicel yaklagimin kullanilmasinin uygun oldugunu belirtilmektedir (Eisner, 1985; Eisner & Pushkin,
1990). Ayrica nicel degerlendirme kapsaminda, konu-alani ¢iktisina odaklanilmistir. Eisner (1985)
konu-alani ¢iktisin1 belirlemek i¢inse ¢oktan se¢gmeli testlerin uygulanmasini 6nermektedir.

Cevresel Bilgi Testi

Arastirmanin konusu, ‘ekoloji temelli ¢evre egitim programi’ olmasi nedeniyle ekoloji alani ile
ilgili konular incelenmis ve dort boyut belirlenmistir (Molles, 2008). Boyutlarda yer alan konularin
analizi yapilmis ve egitim programimin hedefleri dogrultusunda, bir belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek
1). Belirtke tablosuna uygun olarak, 54 sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir test hazirlanmigtir. Sorular,
Bloom Taksonomisi’ne gore ‘bilgi ve kavrama’ diizeyindedir. Hazirlanan sorular i¢in her bir konu
alan1 uzmanindan goriis alinmis ve sorularda, gerekli goriilen diizenlemeler yapilmistir. Diizenlenmis
olan test, bir {iniversitede, ‘Cevre Egitimi’ dersi almis olan ve almamig olan toplam, 270 &grenciye
uygulanmustir.

Testin uygulanmasindan sonra oncelikle maddelerin ayirt edicilik, giicliikk indeksi ve testin
giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir (Sencan, 2005). Linn ve Gronlund (1995), madde analiz sonucu ne
olursa olsun mantiksal anlamda, alan uzmaninin goriisliniin de 6nemli oldugunu belirtmistir. 9
maddenin ayirt edicilik indeksinin diisiikk olmasi nedeni ile alan uzmaninin goriisiine bagvurulmus ve
maddelerin atilmamasina karar verilmistir. Madde ayirt edicilik ve giigliik indekslerinin bilinmesi
nedeni ile testin giivenirligi, KR 20 analizi ile ger¢eklestirilmistir. 54 maddenin KR 20 degeri, 0.714
olarak belirlenmistir. Akademik basar1 testi i¢cin KR 20 degerinin, 0.70 ve iizeri olmasinin kabul
edilebilir oldugu belirtilmektedir (Sencan 2005). Sorularin, etkinliklere ve ekolojik boyutlara gore
dagilimi1 Ek 1°de; basari testi Ek 2°de verilmistir.

Veri Analizi

Arastirmada elde edilen veriler, SPSS 13.0 istatistik paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Veri analizine baglamadan 6nce, verilerin normal dagilip dagilmadigini belirlemek gerektigi
ifade edilmektedir (Biylikoztiirk, 2007; Field, 2005; Tabachnick & Fidell, 1989). Verilerin, normal
dagilim gosterip gostermedigi, Kolmogorov- Smirnov testi ile kontrol edilmistir. Kolmogorov-
Smirnov testine gore p (anlamlilik) degerinin .05’ten biiyiik olmasi, puanlarin normal dagilim
gosterdigi anlamina gelmektedir (Biiylikoztlirk, 2007; Field, 2005). Bu arastirmada ise Kolmogorov-
Smirnov testi i¢in p degeri .05 ten kiigiik ¢ciktigindan dolay1 puanlarin, ‘normal dagilim gostermedigi’
sonucuna vartlmstir.

Katilimcilara etkinlik dncesi, etkinlik sonrasi ve 6. ayda toplanan takip verileri arasinda anlaml
bir fark olup olmadig1 Friedman testi ile karsilastirilmigtir. Hem verilerin parametrik olmamasindan
hem de ayn1 gruba tekrarli dlgiimler yapildigi i¢in bu test uygulanmustir. (Peers, 1996; Huck, 2004;
Field, 2005; Biiyiikoztirk, 2007). Friedman analizi sonucu anlaml fark var ise bu farkin nereden
kaynaklandigim bulmak i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir (Huck, 2004; Peers, 1996).
Wilcoxon Isaretli Siralar analizinde Ontest-sontest, sontest- takip ve ontest-takip verileri ayr1 ayri
karsilagtirilmistir. Hem 6lgegin biitiinii hem de boyutlar1 ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

Wilcoxon Isaretli Siralar testinde, etki bilyiikliigii de degerlendirilmistir. Alanyazina gore
anlamli fark ¢ikmus olsa dahi etki blylikliiglinii degerlendirmekte fayda vardir. Boylelikle bagimsiz
degiskenin, bagimli degisken {izerinde ne derece etkili oldugu belirlenmis olmaktadir. Etki bliylikligii
degeri z degerinin, gdzlem sayisinin (N) karakokiine boliimii ile elde edilmektedir. Bu baglamda r =
0.1 ise kiigiik etki biiyiikligii; r = 0.3 ise orta etki biiyiikligii; r = 0.5 ise genis/yiiksek etki bliyilikligii
var demektir (Field, 2005).

Program tasarimi

Program igerisinde yer alan konular, Ekoloji’nin boyutlarina gore simiflanmistir. Ekoloji, 4 ana
boyut altinda toplanmaktadir: Fiziksel Cevre, Tiir ve Tiir Topluluklar1 Ekolojisi (Birey Ekolojisi,
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Populasyon Ekolojisi, Kommunite Ekolojisi), Ekosistem Ekolojisi, Insan Ekolojisi (Molles 2008).
Yukarida belirtilen ekolojik alt boyutlara goére, alan uzmanin da goriisii almarak etkinlikler
belirlenmistir. Programda, 4 boyut altinda 19 etkinlik yer almistir (Ek 1)

Fiziksel Cevre

Canlinin, belirli bir alanda yagamasina imkan saglayan, tiim fiziksel ve kimyasal parametreleri
icermektedir. Ornegin tektonik hareketler, sicaklik, 1s1, 151k, nem vb. (Molles 2008) Fiziksel ¢evre
boyutu altinda, 3 etkinlik yer almistir: Astrofizik, Evren’de yalniz miy1z?, iklim-ekosistem iliskisi,
Canakkale ve ¢evresinin jeolojik yapisi.

Tiir ve Tiir Toplulukiar: Ekolojisi

Bu boyut altinda, 3 alt boyut yer almaktadir: Birey Ekolojisi, Populasyon Ekolojisi, Kommunite
Ekolojisi. Tiir ve tiir topluluklar1 ekolojisi, tiirler arasinda ya da tiirlerin kendi i¢inde gerceklesen tiim
hayatta kalma davraniglarini icermektedir. Beslenme, av- avci iligkisi, ireme davranisi, rekabet vb.
(Molles 2008) Bu boyut altinda, 6 etkinlik yer almistir: Orman ekosistemi, Canakkale ve gevresinde
yasayan omurgali hayvanlar, Denizel ekosistem, Deniz yosunlar1 ve yasamsal onemleri, Biyolojik
miicadele, Akarsu ekolojisi sucul organizmalar ve su kalitesi.

Ekosistem Ekolojisi

Dogadaki enerji iiretimi ve gesitli dongiileri icermektedir. Su dongiisii, hidrojen dongiisii, azot
dongiisti vb. (Molles 2008) Bu boyut altinda, 2 etkinlik yer almustir: Enerji tiretimi, Su kirliligi ve
suyun etkin kullanima.

Insan Ekolojisi

Insanin, doga iizerine etkisini ve ¢dziim yollarmi agiklamaktadir. Kompost, bitki 1slahi,
ekoturizm vb. (Molles 2008) Bu boyut altinda 7 etkinlik yer almistir: Kompost, Ekoturizm, Bitki 1slah1
ve organik tarim, Insan eliyle olusturulan manyetik alan, Yesil bina tasarimlari, Derin ekoloji,
Ekolojik ayak izimiz.

Egitim Programinin Uygulanmasi

Programdaki her konu, Kolb’un Deneyimsel Ogrenme Teorisi gdz 6niinde bulundurularak
islenmistir. Somut deneyimin uygulanabilmesi i¢in programda yer alan her bir etkinlige dair sorun
odakli 6rnek olaylar tespit edilmistir. Tlgili 6rnek olaylar ekoloji ile ilgili kitaplardan (Carson, 2004;
King& Lessidrenska, 2010; Ponting 2000; Smith & Beresford\ 2005; Seker & Cerezci, 2000; Seker,
2010), makalelerden (Demir\ 2009) ya da giincel ekolojik olaylardan (BP Petrol Sizintist 2011;
Chernobyl Forum Report 2005; Demirel’in En Biiylik Hatas1 2011; Macaristan Aliiminyum Tesisi’nin
Atiklar1 2011) secilmistir. Ornek olaylar, fotograflar (Biyomimicry, 2011; Kadifegigegi, 2011;
Paskalya Adasi, 2011) ve video kayitlar1 (Anadoluyu’yu Vermeyecegiz, 2011; Kanada Fok Katliamu,
2011) ile desteklenmigtir.

Yansitict gézlem igin 6rnek olaydaki sorunun nedenleri tartisilmig ve katilimecidan, kendisinde
uyandirdigt hislerin ifade etmesi istenmistir. Soyut kavramsallagtirma ig¢in konunun uzmani, igerigi
anlatmistir. Aktif deneyim i¢in etkinlikler yapilmistir. Aktif deneyim asamasinda katilimcilar, arazide
beserli gruplar halinde uygulama ¢alismasi yapmustir.

Katilimcilarin Belirlenmesi

Katilimcilarin belirlenebilmesi igin 2011 Subat ayinda, TUBITAK 4004 kodlu ‘Bilim- Toplum’
projesine basvuruda bulunulmustur. 2011 Nisan aymda, projenin kabul edildiginin kesinlesmesinin
ardindan, www.canakkaleekoloji.net adresli bir web sitesi kurulmustur. Tiirkiye c¢apinda tiim
ilkogretim ve ortadgretim okullarinin e-posta adreslerine projeyi anlatan mesajlar gonderilmis ve
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google arama motoru iizerinden reklam verilmistir. Projenin web sitesi iizerinden, bagvurular kabul
edilmistir. Web sitesinde katilimcilara, neden bu projeye katilmak istedikleri sorulmustur. Gonderilen
metinlerde kisilerin ¢evresel konulara ilgisinin ne diizeyde oldugu, cevresel konulara sosyal ve
profesyonel hayatinda ne kadar yer verdigi, projeye katilma giidiisiiniin ne diizeyde oldugu gibi
unsurlara dikkat edilmistir.

Bu soruya verilen cevap dogrultusunda, 24 katilimc1 belirlenmistir. Katilimcilarin 12°si kadin,
12’si erkektir. Arastirmaya, 13 farkli alandan dgretmenler katilmistir. Ogretmenlerin alanlari sinif, fen-
teknoloj, kimya, biyoloji, sosyal bilgiler, miizik, fizik, felsefe, beden egitimi, okul oncesi, cografya,
bilisim teknolojileri, matematiktir.

Bulgular

Arastirma sonucunda, uygulanan egitim programlarinin ¢evre konusunda bilgi artis1 sagladig
sonucuna vartlmigtir. Tablo 1°de goriildiigii tizere fiziksel ¢evre harig, diger boyutlara ve testin genel
toplaminda, anlamli fark belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda sontest sira ortalamasi biitiin test
alanlarinda ytiksek olarak belirlenmistir.

Tablo 1.
Katilimcilarin Ontest-sontest-6.ay takip degerlerinin Friedman analiz sonuglari

On test Son test 6. ay takip

Sira ortalamasi Sira ortalamasi Sira ortalamasi X P

Fiziksel ¢evre 1.80 2.07 2.13 1.826 401
Tiir ve tiir topluluklar1 1.33 2.70 1.98 23.093 .000
Ekosistem ekolojisi 1.74 2.63 1.63 16.763 .000
Insan ekolojisi 1.76 2.93 1.30 34.814 .000
Olgek toplam puan 1.24 3.00 1.76 38.044 .000
Fiziksel Cevre

Her ne kadar fiziksel ¢evre boyutunda anlamli bir fark ¢ikmamus olsa da sira ortalamasinda
istikrarli bir artis s6z konusudur. Diger tiim boyutlarda ve genel toplamda, 6. ay takip verisinde
gerileme dikkat cekmektedir. Dolayiysla yine de bu boyutta az miktarda da olsa bilgi artis1 saglandigi
goriilmektedir.

Tiir ve Tiir Topluluklar: Ekolojisi

Cevre bilgi testinin, tiir ve tiir topluluklar1 boyutu ile ilgili anlamli fark ortaya ¢ikmustir (Tablo
I, p< .05). Sontest sira ortalamasi, Ontest ve takip sira ortalamasindan yiiksektir fakat takip sira
ortalmasinda, sonteste gore gerileme olsa da bu gerileme, ontest diizeyine kadar degildir. Ontest-
sontest karsilastirmasinda, sontest lehine anlamli fark var (z: 4.118; r: 0.5) iken sontest- takip
karsilastirmasinda yine sontest lehine anlamli fark vardir (z: 2.189; r: 0.3). Ontest-6.ay takip
karsilagtirmasinda ise takip lehine anlamli fark (z: 2.210; r: 0.3) vardir. Bir baska deyisle ekoloji
temelli ¢evre egitimi, tiir ve tlir topluluklar ekolojisi boyutunda 6gretmenlerin kisa vadede yiiksek
diizeyde, uzun vadede orta diizeyde bilgi edinmesini saglamistir (Tablo 2).

Tablo 2.
Ontest-Sontest- 6. ay takip verileri arasinda anlaml fark ¢ikan karsilastirmalarin z ve etki biiyiikligii
degerleri

Ontest-Sontest Sontest- 6. ay takip Ontest- 6. ay takip
p<.05 Z r Z r z r
Tiir ve tiir topluluklar1 4.118 0.5 2.189 0.3 2.210 0.3
Ekosistem ekolojisi 4.029 0.6 4.019 0.5 p>0.5
Insan ekolojisi 3.690 0.6 4.018 0.5 3.301 0.5
Olgek toplam puan 4.127 0.6 3.962 0.5 3.312 0.3
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Ekosistem Ekolojisi

Cevre bilgi testinin, ekosistem ekolojisi boyutunda anlamli fark ortaya ¢ikmistir (Tablo 1,
p< .05). Sontest sira ortalamasi, Ontest sira ortalamasindan yiiksektir (z: 4.029; r: 0.6). Katilimcilarin
takip sira ortalamasi, Ontest diizeyinden dahi diisik ¢ikmustir (p> 0.5). Sontest-6.ay takip verisi
arasinda ise sontest lehine anlami fark bulunmustur (z: 4.019; r: 0.5, Tablo 2). Uygulanmis olan egitim
programinin, kisa vadede yiiksek diizeyde etkili olsa da uzun vadede bilgilerin unutulma diizeyinin
yiksek oldugu goriilmektedir.

Insan Ekolojisi

Cevre bilgi testinin insan ekolojisi boyutunda, ekosistem ekolojisi boyutuna benzer sonuglar
elde edilmistir. (Tablo 1, p< .05). Sontest sira ortalamasi hem Ontest sira ortalamasindan hem de 6.ay
takip sira ortalamsindan yiiksek iken Ontest sira ortalamasi ise 6.ay takip sira ortalamasindan
yiiksektir. Uygulanmis olan egitim programinin, kisa vadede yiiksek diizeyde etkili (z: 3.690; r: 0.6)
olsa da uzun vadede bilgilerin unutulma diizeyinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ontest-takip,
sontest-takip karsilagtirmasinda anlaml fark ¢iksa da bu fark ontest ve sontest sira ortalamasinin, takip
sira ortalamasindan yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cevre Bilgi Testinin Genel Toplam Puani A¢isindan Degerlendirilmesi

Cevre bilgi testinin tiimiinden elde edilen punlar dikkate alindiginda, anlamhi fark ortaya
cikmistir (Tablo 1, p< 0.05). Sontest sira ortalamasi, Ontest ve takip sira ortalamasindan yiiksektir.
Takip sira ortalmasinda, sonteste gore gerileme olsa da bu gerileme, Ontest diizeyine kadar degildir.
Bir baska deyisle uzun vadede katilimcilarda bilgi edinimi, yliksek diizeyde gerceklesmistir.

Ontest-sontest karsilastirmasinda, sontest lehine anlaml fark var (z: 4.127; r: 0.6) iken sontest-
takip karsilastirmasinda yine sontest lehine anlamli fark vardir (z: 3.962; r: 0.5). Ontest-6.ay takip
karsilagtirmasinda ise takip lehine anlamli fark (z: 3.312; r: 0.3) vardir.Bir baska deyisle ekoloji
temelli gevre egitimi, testin biitiinii olarak ele alindiginda kisa vadede 6gretmenlerin yiiksek diizeyde,
uzun vadede orta diizeyde bilgi edinmesini saglamistir (Tablo 2).

Sonuc¢ ve Tartisma

Arastirma sonucunda ekoloji temelli ¢evre egitim programimin, kisa vadede bilgi edinimi
acisindan hem 0l¢egin genelinde hem de her bir boyutta yiiksek diizeyde etkili oldugu belirlenmistir.
Uzun vadede ise tiir ve tiir topluluklar1 ekolojisi ile Ol¢egin genelinde orta diizeyde bilgi edinimi
saglanmistir. (Tablo 1 ve 2) Elde edilen veriler, alanyazin ile tutarlidir (Erten, 2003; Hanna, 1995;
Jackson, 2013; Mabie & Baker, 1996; Mansaray ve digerleri, 1998). Bu alanyazinlarin ortak 6zelligi,
hepsinin de etkinlik temelli olarak arastirmalarini yapmis olmalaridir. Dolayisiyla etkinlik-temelli
olarak gelistirilen ¢evre egitim programlarinin, bilgi edinimi {izerine etkili oldugu goriilmektedir.
Rickinson (2001) ile Morrow ve Torres (2002) de ¢evre egitim programlarinin, etkinlik temelli olmasi
gerektigini savunmaktadir.

Uygulanan egitim programi etkinlik temelli de olsa -fiziksel g¢evre boyutu harig- diger
boyutlarin takip verisinde gerileme dikkat ¢ekmektedir (Tablo 1). Oyle ki insan ekolojisi ve ekosistem
ckolojisi boyutlarinin takip degeri, Ontest degerinden dahi daha diisiik diizeyde c¢ikmustir. Takip
verilerinde, diisiis olmasi olagan karsilanmaktadir ¢iinkii aradan gecen siire igerisinde unutma
gerceklesebilmektedir (Hanna, 1995; HSLS, 2010). Alanyazinda da goriildigii iizere etkinlik temelli
yapilan aragtirmalarin hepsi (Erten, 2003; Hanna, 1995; Jackson, 2013; Mabie & Baker, 1996;
Mansaray ve digerleri, 1998) kisa vadede bilgi artis1 saglamaktadir. Uzun vadeli arastirmalarda da
bilgi edinimi oldugu ifade edilmektedir (Hanna, 1995) fakat bu edinimin ne diizeyde oldugu kesin
degildir. Uzun vadeli takipler agisindan, 6 aydan daha uzun takipler yapilabilir. Diger yandan 6rnek
olay incelemesi ya da nitel yaklasim c¢ercevesinde, bireysel takipler yapilabilir. Hanna’nin
arastirmasinda da bu arastirmada da tiim grup degerlendirilmistir. Bireysel farkliliklara bagli olarak
O0grenme ya da unutmanin ne diizeyde gerceklestigi, bir baska calismada arastirilabilir. Brymer ve
Davis (2012), bireysel farkliliklardan o6tiirii tek bir programin, biitiin bireylerde ayn1 ¢iktiy1 vermesi ya
da ayni ¢iktryl, ayni siirede gostermesinin miimkiim olamayabilecegini belirtmektedir. Bu nedenle
Eisner (1985)’in belirttigi bireysel-temelli ¢iktilara odaklanilabilir. Cevresel bilgi testinde yer alan
sorular (Ek 1), aym1 zamanda alt bilissel 6grenme basamagma hitap etmektedir. Dolayisiyla bu
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bilgilerin, kolay unutulabilecegi diisiiniilmektedir. Diger yandan, testten kaynakli sikintilarin da
olabilecegi gz ardi edilmemelidir.

Sorularin ayirt ediciligi, giivenirligi hesaplanmis olsa da sorular, boyuta dair bilgi seviyesini
Olcecek diizeyde olmayabilir ve dolayisiyla katilimcilar tarafindan, anlasilmamis olabilir. Burada goz
ard1 edilmemesi gereken bir diger nokta, cevresel bilgi testinin ¢ok uzun olmasidir. Test, 54 sorudan
olusmaktadir ve takip silirecinde, ne yazik ki arastirmaci sorularin cevaplanmasi esnasinda,
katilimcilarin yaninda olamamustir. Teste, 54 soru bulunmaktadir ¢iinkii daha 6nce, bu tiir ekoloji
temelli ¢evre egitimlerinin degerlendirilmesine dair, her hangi bir ¢evre bilgi testine rastlanmamustir.
Genel olarak bu tiir egitim programlarinda, en az 10- 15 farkli konu islenmektedir. Bu arastirmada da
19 farkli konu yer almistir. Biitiin bu konu alanlarina dair sorular olusturulduguna, 54 soru ortaya
cikmustir. Dolayisiyla katilimcilar, bu kadar soruyu cevaplamaktan sikilmis ve sorulari, ¢ok dikkatli
okumadan cevaplandirmis olabilirler. Diger yandan Thomas (2005) arastirmasinda, ¢evresel bilgi
diizeyinde artis belirlemistir fakat etkinlige katilanlar, bazi bilgileri tesadiifen 6grendiklerini; konudan
ziyade, etkinligin nasil yapildigina odaklandiklarini dile getirmislerdir. Bu nedenle katilimcilarin, uzun
vadede bilgi ediniminde sikint1 olmus olabilir. Katilimcilarin ¢evre bilgi testinde basarisiz olmasinin
bir diger nedeni, yapilan etkinlikler olabilir. Katilimcilar, etkinligin nasil yapildigina ya da anlatilan
konularin insan sagligi iizerine etkilerine odaklanmig olabilirler. Ayrica arastirmacinin, takip stirecinde
katimcilar ile yiiz ylize goriisememis olmasi ve testin de ¢ok uzun olmasi nedeni ile katilimcilar, siireci
Onemsememis olabilirler.

Arastirmanin katilime1 segimi, TUBITAK kuralli nedeniyle dgretmenler ile simirlandirilnustir.
Mansaray ve digerleri (1998), cevresel bilgi edinimini &gretmen branslarimi kistas alarak da
degerlendirmistir fakat bu aragtirmada, 6gretmen branslart dikkate alinmamigtir. Bir bagka aragtirmada
-konu igerigine de baglh olarak- 6gretmen branglarina gore de degerlendirme yapilabilir. Gadotti
(2008) ¢evre egitim programlarinin tasariminda hem sosyal bilimlerin hem de fen bilimlerinin
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bu aragtirmanin programinda ise daha ¢ok fen bilimlerine dayali
konular yer almistir. Dolayisiyla bazi konular, 6gretmenler i¢in ¢ok teknik kalmis olabilir (Mansaray
ve digerleri, 1998) ve bu da bilgi edinimini etkilemis olabilir.

Alanyazinda c¢evresel bilgi {izerine yapilmis calismalar (Giris) olsa da nicel yaklasim
kapsaminda, nasil bir test uygulandig1 belirsiz kalmaktadir. Belki de makale yazma sekli ya da kelime
kisitlamasi nedeniyle arastiramci/lar testin ayrintalarini vermemekte ya da verememektedir. Bu
arastirmada ise ¢evresel bilgi testinin tiim ayrintilarina yer verilmistir. Sorularin KR degeri, sorularin
konu alanlar1 (Ek 1), Bloom Taksonomisi’ne gore hangi soru nasil kategorilendirildigi, sorularin hepsi
ve cevaplari (Ek 2) sunulmustur. Bilgi testi hazirlamak uzun bir siiregtir. Bu arastirma ile ¢evre egitimi
iizerine caligsan arastirmacilara kolaylik saglanilacagina inanilmaktadir. Test her ne kadar yetiskinler
iizerine hazirlanmis olsa da uyarlama ¢aligmasi ile ilkdgretim, ortadgretim ya da tiniversite dgrencileri
icin de kullanilabilir. Uyarlama ¢aligmasi, yeninden bir test gelistirmekten daha kisa siirmektedir.

Cevre ile ilgili arastirmalarda, gevresel bilgi 6nemli bir yer tutmaktadir ¢linkii gevresel bilgi ile
cevresel tutum, c¢evresel farkindalik, ¢evresel davranis degisikligi arasinda 6nemli baglantilarin
olabilecegi dile getirilmektedir (Barker & Rogers, 2004; Okur-Berberoglu & Uygun, 2012). Diger
yandan bu iliski durumu, kesin degildir. Ornegin egitim sonucunda tutum artabilir fakat bilgi diizeyi
degismeyebilir (Erten, 2005, Hanna, 1995). Dolayisiyla gevresel konular {izerine daha ¢ok arastirmaya
ihtiyag vardir. Nicel yaklagim ¢ergevesinde, ¢cevre egitimi ile ilgili ¢esitli modelleme (US linear model;
sociological models; altruism, empathy, prosocial behavior models, model of pro-environmental
behavior, ecological dynamics model etc) ¢alismalarinin yapildigr goriilmektedir (Brymer ve Davis,
2012; Burges, Harrison ve Filius, 1998; Eisenberg ve Miller, 1987; Kollmuss ve Agyeman, 2002). Bu
modellemlerin ana amaci ¢evresel davranis degisikligine giden yolu belirleyebilmektir. Bunda sonraki
aragtirmalarda modelleme ¢alismalarina agirlik verilebilir.
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Ek 1.
Cevre bilgi testinin boyutlar1 ve boyutlara gore soru dagilim
Boyutlar Etkinlikler Bilgi | Kavrama | Test Soru Sirasi
Fiziksel Astrofizik, Evren’de yalmz miyiz? | 2 1,41
Cevre E4
Iklim ve canlilar E6 1 30
Canakkale ve c¢evresinin jeolojik 2 30,3
yapisi ES
Tiir ve tiir | Canakkale ve c¢evresinin endemik | 1 2 14,20,28
topluluklar1 | bitkileri E9 (Birey ve Populasyon
ekolojisi Ekolojisi)
Deniz  yosunlar1 ve  yasamsal 2 19,45
onemleri E15 (Birey ve Populasyon
Ekolojisi
Canakkale ve c¢evresinde yasayan 2 3,2
omurgali hayvanlar EI11 (Birey,
Populasyon ve Kommunite Ekolojisi)
Denizel ekosistem E14 (Birey, | 1 1 44,19
Populasyon ve Kommunite Ekolojisi)
Orman ekosistemi E10 (Birey, | 2 4 4,12,13,28,35,38
Populasyon ve Kommunite Ekolojisi)
Biyolojik miicadele E19 (Populasyon | 2 4 17,22,20,29,34,54
ve Kommunite Ekolojisi)
Akarsu ekolojisi sucul organizmalar | 4 3 4,5,11,23,24,25,26
ve su kalitesi E7 (Birey, Populasyon
ve Kommunite Ekolojisi)
Ekosistem | Ekosistemde Enerji Akist ve Enerji 1 32
Ekolojisi iiretimi E12
Su kirliligi ve suyun etkin kullanimi 4 4,5,10,36
E13
Insan Kompost E2 4 1 2,15,27,52,53
Ekolojisi
Ekoturizm E17 1 1 6,31
Bitki 1slah1 ve organik tarim E18 2 1 3,16,46
Insan eliyle olusturulan 5 7.8,9,50,51
elektromanyetik alan E20
Yesil bina tasarimlart E 21 1 35,40
Derin Ekoloji E25 4 10, 33,34,37
Ekolojik ayak izimiz E22 2 7 18,21,10,33,36,37,47,48,49,

43




E. Okur Berberoglu / Turkish Journal of Teacher Education, 2015 Volume (issue) 4(1):30 - 49

EKk 2. Cevresel Bilgi Testi

1. Evrenin bir patlama ile olustugunu savunan kurama ne ad verilir?
a. Kastastrof b. Kuazar c. BigBang d. Fotodisosiyasyon e. Pulsiyon
2. Kat1 atik yonetiminde olmazsa olmaz bertaraf yontemi asagidakilerden hangisidir?
a. Kompostlastirma b. Piroliz c. Yakma d. Geri kazanim e. Depolama
3. Asagidaki ifadelerden hangisi, biyolojik ¢esitliligin artmasini saglayan nedenlerden biridir?
a. Tirleri, laboratuar ortaminda tek tek korumak. b. Dogal toprak yapiy1 bozmamak.
c. Bitki 1slah1 yapmak.
d. Herhangi bir tiirii degil, insanligin faydalandigi tiirii koruma altina almak. e. Ormanlardaki
mikroiklim yapiy1 degistirmek.
4. Yagmur suyunun, en ¢ok ormanlik alanda siiziilmesinin sebebi asagidakilerden hangisidir?

a. Agaclarin, daha ¢ok yagmur bulutu ¢ekmesi. b. Yaprak miktarinin ¢ok olmasi.
¢. Orman igerisinde engebeli arazilerin bulunmasi. d. Ormanlik alanda bitki ¢esitliliginin
¢ok olmasi.

e. Orman igerisinde farkli iklimsel ortamlarin olmasi.
5. Suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine dair asagida verilmis olan ifadelerden hangisi,
birincil diizeyde sudaki canliligin azalma nedenini agiklamaz?
a. Sudaki magnezyum miktarinin artmasi sonucu suyun sertlik diizeyi artar ve bu durum canliligi
olumsuz etkiler.
b. Suyun bulanik olmasi, suyun dip kismina 1g1k girmesini engeller ve fotosentez hiz1 yavaslar.
c. Sudaki azot ve fosfor miktarinin asir1 artmasi, sudaki yosunlarin asir1 ¢ogalmasina ve ¢oziinmiis
oksijenin azalmasina neden olur.
d. Suyun kirlenmesi sonucu pH derecesinin degismesi, canliligi olumsuz etkiler.
e. Su sicakligiin artmasi nedeni ile sudaki ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalir ve bu da canliligi olumsuz
etkiler.
6. Ekoturizm ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a. Bes yildizl otellerde uygulanan “her sey dahil sistemi”, bir ekoturizm ¢esididir.
b. Ekoturizmde yore halkinin bu turizmden faydalanmasi gerekir.
c. Doga gezisine ¢ikan her turist, birer ekoturisttir.
d. Ekoturizmde turist ile yore halkinin kiiltiirel degerleri arasindaki iligki goz ard edilir.
e. Ekoturizmde, dogada insan i¢in dogrudan faydali canlilar korunmaktadir.
7. Elektrikli ve elektronik aletlerden yayilan elektro manyetik kirlilige ne ad verilir?
a. Manyetosmog  b.Teknosmog ¢. Rezosmog d. Elektrosmog e. Tetrasmog
8. Elektro manyetik kirlilikten en ¢ok etkilenen organlar asagidakilerden hangileridir?
a.Beyin-Kalp b.Goz-Testis c.Goglis-Yumurtalik d. Mide-Kalp e. Karaciger-Kalp
9. Ev aletlerinden en ¢ok elektro manyetik kirlilik yayan alet asagidakilerden hangisidir?

a.Sac kurutma makinesi  b.Camasir makinesi c.Bulasik makinesi d.Buzdolab1  e.Klima
10. Asagidaki ifadelerden hangisi, suyun etkin kullanimina bir 6rnek degildir?

a. Yagmur sular1 depolanip bahge sulamasinda kullanilabilir. b. Bulasik yikamada, bulasik

makinesi kullanilabilir.

c. Tuvaletlere ¢ift rezervuar takilabilir.  d. Bahgeler, giin dogmadan sulanabilir. e.

Bahgeye ¢im ekilebilir.

11. Canlilarin dogal olarak yasadiklari, beslendikleri, gizlendikleri veya lireyebildikleri ekosistem
pargalarina ne ad verilir?
a. Biyom b. Otrofikasyon c. Habitat d. Seleksiyon e. Populasyon
12. Belirli bir alanda yasayan bitki ve hayvanlarin hem birbirleri ile hem de i¢inde yasadiklar1
fiziksel ve kimyasal cansiz ¢evre ile kurduklar1 diizenli iligkilere ne ad verilir?
a. Ekoton b. Siiksesyon c. Ekosfer d. Kommunite e. Ekosistem

13. Orman gibi karasal yasama birliklerinde agaglar, 1s1k siddetinin ve riizgar hizinin ormanin
tabanina dogru giderek azalmasina, buna kargin nem oraninin artmasina neden olur. Sonugta ormanin
her katmaninda birbirinden biraz farkli 6zel iklim kosullari serisi olusur. Bu farkh iklim kosullarina
ne ad verilir?

a. Makroiklim b. Mikroiklim c. Mesoiklim d. Tetraiklim e. Habitaiklim
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14. Yeryiiziiniin belirli ve dar bir bolgesinde dogal olarak yasayan canliya ne ad verilir?
a. Endemik b. Ekoton c. Ekosfer d. Kommunite e. Kozmopolit
15. Organik atiklarin, aerobik sartlarda biyolojik olarak ayrigarak humus benzeri sabit bir iirline
doniisme islemine ne ad verilir?
a. Bentos b. Higrofit c. Nekton d. Kompost e. Relikt
16. Organik (ekolojik) tarim ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
a. Organik tarim, toprak ve su kaynaklari ile havay1 kirletmeden ¢evre, bitki, hayvan ve insan sagligini
korumayi hedeflemektedir.
b.Organik tarim, ekolojik sistemde gegmiste yapilan hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insana ve ¢evreye dost iiretim sistemlerini icermektedir.
c. Organik tarimda esas olan sentetik kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ve mineral giibrelerin
kullaniminin yasak olmasidir.
d. Organik tarim Oncelikli olarak doga sevgisine dayali, dogaya zarar vermeden ve doga ile birlikte
ona zarar vermeden iiretim yapmay1 ongoren bir felsefeye sahiptir.
e. Organik tarimda, toprak verimliligini arttirmak i¢in tek bir bitki yetistirilir.
17. Zararh boceklerin, dogadaki mevcut dogal diigmanlar1 yardimiyla ekonomik zarar diizeyinin
altinda tutulmasi islemine ne ad verilmektedir?
a.Biyolojik miicadele b. Kommensalizm c. Simibyozis  d.Mutualizm e. Kserofit
18. Asagidakilerden hangisi, termik santrallerde yakilan komiir sonucu olugan kirlilik
cesitlerinden biri degildir?
a.Toprak kirliligi b. Sukirliligi  c.Manyetik alan kirliligi ~ d.Hava kirliligi  e.Gurtlti kirliligi
19. Asagidaki ifadelerden hangisi deniz yosunlarinin neden korunmasi gerektigini aciklamaz?
a. Bazi denizel ekosistemlerde, renk degisimi saglamaktadir.
b. Bazi denizel canlilar i¢in lireme ortami saglamaktadir.
c. Baz1 deniz yosunundan elde edilen ham maddeler, ¢esitli sanayi sektoriinde kullanilmaktadir.
d. Deniz yosunlari, bazi baliklar i¢in barimma ortami saglamaktadir.
e. Atmosferdeki oksijenin biiyiik kismi, deniz yosunlari tarafindan saglanmaktadir.
20. Bir ekosistemin dengesinin bozuldugunu varsayalim. Bozulan dengeyi yeniden olusturmak
icin agagidakilerden hangisini yapma yoniinde faaliyet gosterirsiniz?
a. Tiketici ve ayristicilarin sayisinin esitlenmesi. b. Ekosistem icerisindeki tiir c¢esitliliginin
arttirtlmasi.
c. Avci ve parazitlerin azaltilmasi. d. Ureticilerin ve tiiketicilerin say1sinin esitlenmesi.
e. Uretici ve ayrigticilarin sayismin esitlenmesi.
21. Asagidakilerden hangisi ekolojik dongiilerden biri degildir?

a. Oksijen b. Su c. Karbon d.Hidrojen peroksit e. Azot dongiisii
dongiisii dongiisii dongiisii dongiisii

22. Zirai miicadele i¢in kullanilan kimyasal maddelere ne ad verilir?
a. Biyosentez b. Kemosentez c. Terratoryum d. Herbaryum e. Pestisid

23. Giines enerjisinden faydalanarak, inorganik bilesiklerden organik bilesik elde eden canlilara
ne ad verilir?
a. Relikt organizma b. Solar organizma c. Heterotrof d. Saprofit e. Ototrof

24. Suya asir1 miktarda organik madde katilmas1 sonucu, ipliksi yosunlarin hizla ¢ogalarak bir
bulut gibi su yiizeyini 6rtmesi olayina ne ad verilir?
a. Herbaryum b. Kemosentez c. Otrofikasyon d. Vejetasyon e. Biyotop

25. Yabanc1 bir ekosistemden gelen canliya ne ad verilir?
a. Ekolojik nis b. Biyotop c. Egzotik tiir d. Plankton e. Nekton

26. Yapmis oldugunuz bir doga gezisi esnasinda bir akarsu iizerinden ge¢mektesiniz. Akarsuyun
lizerinin yemyesil yosunlar ile kaplandigini gordiiniiz. Akarsu ylizeyinin yosun ile kapli olmasinin
sebebinin, asagidakilerden hangisi oldugunu diisiiniirsiiniiz?
a. Akarsu, ekoturizme acilmis olabilir. b. Akarsuyun yukar1 kesiminde organik tarim yapiliyor
olabilir.
c. Akarsuyun yukari kesiminde bir yerlesim yeri olabilir. d. Sudaki balik 6liimleri neden olmus
olabilir.
e. Biyolojik miicadele neden olmus olabilir.
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27. Bireysel atiginiz1 azaltmak isteseniz, asagidaki uygulamalardan hangisini yapmazsiniz?
a. Sadece elzem ihtiya¢ duydugum tirtinleri alirim.

b. Aldigimiz tiriinleri bir kere kullanip atmak yerine, o iirlinii ¢esitli sekillerde degerlendiririm.
c¢. Evimizde kullandigimiz posetleri yikayip yeniden kullanirim.

d. Geri dontisiimii miimkiin tirlinleri satin alirim.

e. Copleri bahgemde/ bos bir alanda yakarim.

28. Asagidaki bolgelerden hangisinde bitki tiir ¢esitliligi en azdir?

a. Karadeniz Bélgesi b. Marmara Bolgesi c. Dogu Anadolu Bolgesi d. I¢ Anadolu Bolgesi e.
Gilineydogu Anadolu Bolgesi

29. Okulunuzun bahgesinde, asma yetistirmektesiniz. Yetistirdiginiz iiziimlerin, bir bocek
dolayisiyla ¢iiridiigiinii fark ettiniz. Bocegin etkisini bertaraf etmek icin asagidakilerden hangisini
uygularsiniz?

a. Bulundugum bolgedeki yore halki ile konusup hangi ilaci kullandiklarini 6grenirim.

b. Bir Ziraat Miihendisi ile goriisiip hangi ilac1 kullanmam gerektigini 6grenirim.

c. Uziimde ¢iiriimeye neden olan bu bdcek ile beslenen bir bagka canli var mi diye arastiririm.
d. Ekolojik dengeyi bozmamak i¢in herhangi bir miidahalede bulunmam.

e. DDT kullanirim.

30. Asagidakilerden hangisi Tiirkiye’deki biyolojik ¢esitliligin fazla olmasinin sebebini

aciklamaz?

a. Farkl1 iklim kusaklarinin olmasi.

b. Yerkabugu hareketlerinin fazla olmasi.

c. Cografik olarak kitalar arasinda gegis bolgesinde olmasi.

d. Ayn1 bolge igerisinde birbirinden farkli enlem ve ylikseltilerin olmasi.
¢. Hemen hemen yilin dért mevsimi giines almas.

31. Ekoturizm, ¢evreyi koruyarak ve yerel halkin refahimi gelistirerek yapilan sorumlu turizm
olarak tanimlanmaktadir. Ekoturist olarak bir bolgeye gittiginizi hayal edin; asagidakilerden hangisi
bir ekoturist olarak yapilmamasi gereken davranistir?

a. Gidilen yerlerdeki sadece belirtilen patikay1 takip ederim.

b. Tarihsel ve dogal alanlardan hatira olsun diye bir seyler almam.

c. Nesli tehlike altindaki hayvanlar ve bitkilerden yapilmis liriinleri satin almam.

d. Dogaya zarar vermedigim siirece, istedigim her canlinin ya da insanin fotografini ¢ekerim.
e. Hayvanlari, bitkileri ve onlarin dogal habitatlarini rahatsiz etmem.

32. Elektrik enerjisi elde etmek i¢in doga tahrip edilmektedir. Bireysel olarak asagida yapacaginiz

davranislardan hangisi elektrik tasarrufu yapmanizi saglamaz?

a. Cep telefonu sarj aletini, kullanmadigim zamanlarda prizden ¢ekerim.

b. Bah¢emde yaprak dokmeyen agaclari, evimin kuzey bolgesine dikerim.

¢. Kullanmadigim zamanlarda bilgisayarimi kapatirim.

d. Calisma masamda, akkor ampullii masa lambas1 kullanirim.

e. TV’yi kumandadan degil agma-kapama diigmesinden kapatirim.

33. Gorev yaptigimiz okulda, ekoloji ile ilgili bir ¢alisma yapmak istiyorsunuz. Asagidakilerden
hangisi dogaya faydali bir ¢calisma konusudur?

a. Okulunuz bir dere kenarinda ise dere kenarlarinda bulunan sazliklar1 yok etmek.

b. Okulunuz deniz kenarinda ise sahilin dip kisminda bulunan yosunlar1 kazitmak.

¢. Okulun yakinindan gecen bir akarsuyun biyolojik ¢esitliligini arttirmak i¢in hayvan satis
diikkanlarindan canli alip akarsuya birakmak.

d. Okulun bahgesine ydresel bitkiler ektirmek.

e. Okulun bahgesine ¢im ektirmek.

34. Belediye Baskanisiniz ve sehrinize ekolojik uygulamalar-diizenlemeler yapmak istiyorsunuz.
Asagidakilerden hangisi sehircilik anlaminda ekolojik bir uygulamadir?

a. Sehrin i¢inden dere gectigi i¢in sivrisinek problemi var ise dereye sivrisinek yumurtasi ile beslenen
balik yerlestirmek.

b. Sehrin i¢inden dere geciyorsa dere kenarindaki sazliklari temizletmek.

c. Sehrin iginden dere gegiyorsa dere kenarini diizenleyerek egimli hat olusturmak.

d. Yesillik alanlara, tropikal bitkileri ektirmek.

e. Sivrisinek problemine neden olan bataklik varsa batakligi kurutmak.
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35. Ekolojik anlamda akilli ev tasarimi yapacak olsaniz, asagidaki uygulamalardan hangisine yer
vermezsiniz?

a. Bahcemin altinda yer alt1 su kaynagi varsa bah¢eme su pompasi yerlestiririm. b. Catiya
bitki ekerim.
c. Yaprak doken agagclari, evimin giiney kismina ekerim.  d. Riizgar tribiinii kurarim. e.

Glines paneli kurarim.
36. Bireysel hayatimizda suyun verimli kullanilmasi i¢in asagidaki uygulamalardan hangisini

uygulamazsimz?

a.Su tasarrufu yapan camasir makinesi satin alirim. b.Arabami kendim evimde hortumla
yikarim.

c.Tuvalete ¢ift rezervuar taktiririm. d.Yagmur sularini biriktirerek bahge

sulamada kullanirim
¢.Bahgeyi aksam saatlerinde sularim.

37. Markette alig-veris yaparken ekolojik anlamda asagidakilerden hangisine dikkat etmenize
gerek yoktur?
a. Uriiniin igeriginde yer alan kimyasal maddelere ~ b. Uriiniin hangi canlidan elde edildigine  c.
Uriiniin dis goriiniisiine
d. Uriiniin iiretim asamasinda insan sagiligina 6nem verilmesi e. Uriiniin y6re disindan
gelme durumuna

38. Orman arazilerinin tahrip edilmesi, asagidakilerden hangisine neden olmaz?

a. Organik tarim arazisinde genisleme b. Erozyon miktarinin artmasi c. Yoreye diisen yagmur
miktarinin azalmasi
d. Orman ekosistemindeki biyolojik ¢esitliligin azalmas1 e. Yeralt1 su kaynaginin
azalmasi

39. Asagidaki ifadelerden hangisi, fabrika bacalarindan ¢ikan zehirli gazlar nedeni ile olusmaz?
a. Topraktaki biyolojik ¢esitliligin azalmasi.  b. Asit yagmurlarinin olusumu. c. Insan
sagligini olumsuz etkilemesi.
d. Akarsulardaki organik fosfat miktarinin artmasi ¢. Denizlerdeki besin zincirinin
bozulmasi.

40. Bir is yeri i¢in ekolojik tasarimi yapacak olsaniz agagidakilerden hangisini uygulamazsiniz?
a. Bahcgeye sensorlii, kompakt floresan lamba yerlestiririm. b. Bahgeye yol yapmak i¢in tag
yerine asfalt kullanirim.
c. Catida bitki yetistiririm. d. Bahgeye kekik ekerim. e. Bir termit yuvasini 6rnek alirm.

41. Canlilarin yagamini devam ettirmesi agisindan, agagidakilerden hangisi Diinya’y1 diger gok
cisimlerinden farkli kilan 6zelliklerden biridir?
a. Kayac yapida olmasi b. Gece ve gilindiiziin yaganmasi c¢. Mevsimlerin yaganmasi
d. Canlilarin yasayabilmesi i¢in gerekli olan gazlarin (oksijen, azot vb.) atmosferinde olmast
e. Cevresini saran bir atmosfere sahip olmasi

42. Canliligin ¢esitli degisim basamaklarindan sonra olustugunu ve hala degisimin devam ettigini
savunan kuramin adi nedir?
a. Katastrofizm  b. Lamarckizm c. Urey d. Big Bang e. Evrim

43. Asagidakilerden hangisi canlilarin ortak bir atadan geldiklerinin bir gostergesi olarak ifade
edilmektedir?
a. Oksijen solunumu yapmalari b. Atmosferik bir ortamda yasamalari c. Belirli iklimsel
kosullarda yasamalari
d. Yavrularin1 dogurarak diinyaya getirmeleri e. Ortak gen dizilimlerine sahip olmalar

44. Denizel ekosistemde, suyun dip kismina bagli olarak yasayan canlilara ne ad verilir?
a. Pelajik b. Noston c. Bentik d. Nekton ¢. Plankton

45. Asagidaki ifadelerden hangisi, deniz yosunlarinin neden ekosistem ag¢isindan Onemli
oldugunun agiklamasi degildir?
a. Denizel ekosistemlerde renk degisimi olugmasini saglar.  b. Endiistride hammadde olarak
kullanilir.
c. Besin maddesi olarak kullanilir. d. Atmosferik oksijenin biiylik bir kisminin tiretimini
saglar.
e. Baliklar tarafindan barinma, saklanma mekam olarak kullanilir.
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46. Bitkilerin genetik yapilarinda degisim yapilarak kalitim yoluyla istenilen 6zelliklere sahip
yeni bitki elde edilmesi iglemine ne ad verilir?
a.Islah b. Varyasyon ¢. Mutasyon d. Delesyon e. Organik tarim
47. Ankara Goélbasi (Mogan Golii) 13 Mart 2011'de su seviyesi yiikseldi ve piknige giden insanlar
bunu saskinlikla izlediler. Ydriiyiis yollari, oturma banklar1 ve ¢ocuk oyun alanlar1 sular altinda
kalmistir. Insanlardaki bu saskiligi olusmasinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

a. Yagan yagis ayn1 ama hava soguk ve buharlagma azdi; bu nedenle su yiikseldi.
b. Sulak alan ¢evresinde (Mogan Golu) artan betonlagsma nedeni ile su emilimi azaldu.
c. Tedbir alinir sular pompalanarak golden uzaklastirilabilirdi ama yeterli pompa yoktu.
d. Doga yolunu bulamaz, tahliye kanallar1 a¢ik degildi.
e. 100 yilda bir kez diisen cinsten fazla yagis oldu.

48. Cevrecilerin "halkin trajedisi" adin1 verdikleri nedir?
a. Halk, mali acidan yetersizdir; cevre sorunlarina karsi alinabilecek tedbirler olmasina ragmen
herhangi bir kisinin buna giicii yetmez ve cevre sorunlar1 halka sorun olusturur.
b. Halk cevre sorunlarinin ne oldugunu bilir ancak ¢6ziimlerin ne olacagini bilmez. Uzmanlarsa
tamamiyla hayali tedbirler onerirler.
c. Cevre gegici olarak sorun olusturursa da genellikle halk bu ¢atigmadan galip ¢ikar. Ancak bazen bir
niikleer reaktdr patlar veya bir kimyasal fabrika sizintiya neden olursa binlerce insan bundan etkilenir
ki bunlar gergek halktir. Ciinkii elit tabaka bu tiir sorun olusturabilecek yerlerde yasamaz veya yasasa
da gerekli teknolojik tedbirlerini alir (hava filtresi, su aritma cihazivb)
d. Herkes uzun vadeli ortak gelecegini yok etme pahasina, kisa vadede para kazanmanin pesinde
kosmaktadir. Firsattan yararlanmamayi (kisa vadeli karlar elde etmemeyi) kimse gbze alamiyor ¢iinkii
son ¢okiisii hepimiz birlikte paylasacagiz.
e. Ormanlarin korunmasi gerektigini ilk olarak Otiiken Kitabeleri'nde goriiriiz. Orman demek su
demek, su demek hayat demek, yasam kirag topraklardan ziyade ormanlarda daha zengindir. Ama
bizim tahtaya, agaca, orman iirlinlerine ihtiyacimiz var. Bunlar1 bilingsizce ormandan almak halkin
trajedisidir.

49. "Olmaya devlet cihanda bir nefes sihhat gibi" diyen Kanuni Sultan Siileyman neye vurgu
yapmaktadir?
a. Saglik en 6nemli hazinedir. O saglik i¢in iyi hekimlere sahip olmaliy1z.
b. Insanlar farkl farkl1 seyleri gozlerinde biiyiitiirlerse de diinyada bir insanin elinde olan en énemli
0ge sagliktir.
c. Saglik bir tilkede devlet gibidir, herkesin saglig1 kendisi tarafindan iyi yonetilmelidir.
d. Saglik en 6nemli hazinedir, onu korumak zaten sagliksiz olmaya neden olan faktorleri ortadan
kaldirmakla olur.
e. Insanlar saglikli olduklari icin mutlu olmalidirlar. Bir kez saglik kaybedilse de hekimler onu
rahatlikla diizeltir.

50. SARdegeri nedir?

a. Spesifik b. EMA c. Elektrik alan  d. Spesifik doku e. Manyetik alan
Absorbsiyon birimi birimi dielektrik sayist siddeti
Orani
51. Hangi 6zellikteki telefon daha gok EMA yayar?
a. 3G b. 2G c.1G d. Arag telefonu e. Ankosorlii telefon

52.Asagidakilerden hangisi atik yonetimi hiyerarsisinde en dncelikli uygulamadir?
a. Geri doniisim  b. Kompostlastirma c. Atik azaltma  d. Diizenli depolama . Geri kazanim
53. Kompostlastirma isleminde ayrisma siirecinin baslayabilmesini ve gelisimini etkileyen en
onemli 2 parametre agagidakilerden hangisidir?

a. Oksijen ihtiyac1 — Sicaklik b. Nem igerigi — C/N orani

c. pH — Dane boyutu d. Karigtirma — Dane boyutu e. C/N oran1 — pH
54. Asagidakilerden hangisi biyolojik miicadelenin avantajlarindan bir degildir?

a. Dogal dengeyi koruyucudur. b. Insan sagligina ve ¢evreye zararl etkisi

yoktur.
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¢. Cevredeki tiim zararlilar iizerine etkilidir. d. Diger miicadele yontemlerinden daha
ekonomiktir.
e. Biyolojik miicadele stireklilik arz eder, her yil tekrarlanmasina gerek yoktur.

Ad- Soyadi: Meslegi: Alan:

Soru | A|B|C|D|E A|B|C|D|E A |B|C|D|E A|B D
1 X 15 X 29 X 43

2 X |16 X |30 X | 44

3 X 17 | X 31 X 45 | X

4 X 18 X 32 X 46 | X

5 X 19 | X 33 X 47 X

6 X 20 X 34 | X 48 X
7 X 21 X 35 | X 49 X
8 X 22 X |36 X 50 | X

9 X 23 X |37 X 51 | X

10 X 24 X 38 | X 52

11 X 25 X 39 X 53 X

12 X |26 X 40 X 54

13 X 27 X | 41 X

14 X 28 | X 42 X
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