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Abstract

This study was performed to analyze the 3rd grade Primary Science Courses Curricula “Getting to Know
Forces” unit located on force and motion concepts and pre-course presentation of the concepts that construct
students' minds regarding the concept and then how they change. This study was conducted with 17 students in
31 grade D classroom, TOKI Mehmet Celebi Elementary School, Suluova District, Amasya, in 2014-2015
academic years. The simple experimental research method was used in this study. The sample study of this
research was selected with aimed sample method. The data was collected by the mind mapping technique. In the
process of data analysis, the participants have been coded by numbers; concepts that occur in students' minds are
shown in the respective tables. By the end of this study, the researcher has come to the conclusion that the
images formed in the students’ mind have more scattered and less before class. However, because of the
influence of the mapping technique, all concepts have been systematically structured and the acquisitions, which
are required by the 3™ grade power unit, have been earned after class.
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Ozet

Bu ¢alisma ilkogretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 3. sinif Kuvveti Taniyalim iinitesinde yer
alan kuvvet ve hareket konu ve kavramlarina iliskin 6grencilerin zihinlerinde olusturduklart imajlarin ders
sunumu Oncesi ve sonrasinda nasil degistigini analiz etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu aragtirma 2014-
2015 egitim ogretim doneminde Amasya Ili Suluova flcesi TOKI Celebi Mehmet Ilkokulunda 3.siuf D
subesinde bulunan 17 6grenci ile yiiriitilmiigtiir. Caligmada basit deneysel arastirma yontemi kullanilmustir.
Calismanin O6rneklemi amagli 6rnekleme yontemi ile se¢ilmistir. Veriler zihin haritasi teknigiyle toplanmustir.
Veri analizinde calismaya katilan 6grenciler numaralandirilarak kodlanmig, 6grencilerin zihinlerinde olusan
kavramlar ilgili tablolarda gosterilmistir. Calisma sonunda, Ogrencilerin zihinlerinde olusan imajlarin, ders
oncesinde daha daginik ve sayica az oldugu, ders sonrasinda ise haritalama tekniginin de etkisiyle, kavramlarin
sistematik olarak yapilandirildigr ve 3.simif kuvvet iinitesinin gerektirdigi kazanimlarin edinildigi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kuvvet, Hareket, Imaj, Zihin Haritas:

Giris
I¢inde bulundugumuz gagda bilim, teknoloji ve fen alaninda yogun bir sekilde bilginin artis1 ve
paylasimi yasanmaktadir. insanoglu bu yogun bilgi birikimini, hizla gelismekte olan teknolojiyi ve

yenilikleri takip etmede zorlanmaktadir. Ancak gelecek nesiller i¢in fen bilimleri ve teknolojideki
gelisim ile yeniliklere uyum saglamak ve bu durumu toplum yararina kullanmak ¢ok énemlidir. I¢inde
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bulundugumuz bu durum, fen bilimleri ve teknoloji 6gretimine biiyiik sorumluluklar yiiklenmektedir (
Tan ve Temiz, 2003). Bu baglamda, fen bilimleri ve teknolojideki gelismelerin, yeniliklerin takip
edilmesi, anlasilmasi ve gilinlik hayatta uygulanabilmesi ig¢in bireylere yonelik fen bilimleri
Ogretiminin gergeklestirilmesinin 6nemi biiyiiktiir (Kocakiilah ve A¢il, 2011).

Fen bilimleri dersi, 6grencilerin ilgi alanlarinin ve sahip olduklar1 yeteneklerin belirlenmesinde
onemli bir yere sahiptir. Fen bilimleri bilimin ve teknolojinin 6gretildigi alan olup bu alandaki
egitimin temelini olusturur. Fen bilimlerinin bireyleri zihinsel ve yaraticilik yoniinden gelistirdigi
bilinen bir gergektir (Isman vd., 2002).

Fen bilimleri dersinin hayatimiza olumlu yonde etkisi oldugu gozle goriilebilir bir durumdur. Bu
dersle kazanilan bilgiler ve beceriler neticesinde gelistirilen teknolojik tiriinler ile gilinliilk hayatimiz
kolaylagmaktadir. Hayatimizin hemen her alaninda kullandigimiz tiim teknolojik {iirlinler ve tiim
bilimsel gelisimler fen ve teknolojinin triinleridir.

Fen bilimleri dersinden 68rencilerin bazi beklentileri bulunmaktadir. Bu beklentiler girisimcilik,
yaraticilik, esnek diisiinme, bilgiyi farkli alanlarla iligkilendirerek yeni bilgilere ulasabilme, bilgiye
ulagsma yollarinm1 bulabilme, bilgiyi sistematik bir sekilde isleyebilme, kendini siirekli gelistirebilme,
grup halinde ¢alisma yetenegi kazanabilme seklinde siralanabilir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)’nca Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nin genel amaclar1 asagidaki sekilde belirlenmistir:

Ogrencilerin;

v’ Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler hakkinda

temel bilgiler kazandirmak,

v Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, bilimsel
siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan sorunlara ¢éziim
iretmek,

v" Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine iliskin
farkindalik gelistirmek,

v’ Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal
kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

v' Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

v Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari ¢ézmede fen
bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasin
saglamak,

v Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin gegtigi

stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardime1 olmak,

Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iiretildigini anlamaya katki
saglamak ve bilimsel ¢aligmalar1 takdir etme duygusunu gelistirmek,

Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢éziimii ve dogal ¢evredeki iliskilerin
anlasilmasina olan katkisim takdir etmeyi saglamak,

Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki saglamak,
Sosyo-bilimsel konulart kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarii gelistirmektir (MEB,
2013).

Glinlimiizde 6gretmenin rehber, 6grencinin aktif oldugu 6gretim yontemleri 6n plandadir. Bu
dogrultuda Ggrencilerin yapilan isin birer parcasi olmasi ve yaparak yasayarak Ogrenmesi onem
kazanmaktadir. Geleneksel Ogretim yontemlerinden olan Ogretmenin siirekli anlatim yaptigi,
ogrencilerin gelisim diizeyine uygun olmayan Ogretim ydntemleri yerini etkin 6grenme siirecine
birakmaktadir. Fen ve teknoloji dersi yaparak yasayarak etkin bir sekilde 6grenmeye en fazla katki
saglayacak derslerden birisidir (Erbas, Simsek ve Cimar 2005). Etkin 6grenmede kullanilan 6gretim
tekniklerden biride zihin haritalaridir.

Ogrenciler fen bilimleri konularmi kavramakta zorlanmaktadir. Kuvvet ve hareket konusu,
ilkdgretim fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan ve 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektikleri
onemli konulardan birisidir (Saglam, Kanadli, ve Usak, 2012). Bu baglamda o&zellikle ilkokul
Ogrencilerine fen bilimleri dersinin kuvvet ve hareket kavramlarini 6gretmede dogru imajlarin
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olusturulmasi ¢ok onemlidir. Kavram hakkinda dogru imajlarin olusturulmus olmasi derste o kavramin
dogru ve anlamli bir sekilde anlatildigi anlamina gelmektedir. Ogrencilerin kuvvet ve hareket
kavramlarim1 6grenmede zorlanmalarinin sebeplerinden bir tanesi daha onceki bilgilerinde bulunan
kavram yanilgilar1 sebebiyle yeni Ogrendigi bilgilerle eski bilgiyi birlestiremeyecek olmalaridir.
(Yilmaz vd, 1999). Ogrencilerin 6nceki bilgileri yanls ya da eksik ise yeni dgrendigi bilgi ile
bagdagtiramayacak ve anlamlandiramayacaktir. Tall ve Vinner (1981)’a goére birey zihninde bir
kavrami diisiindiigiinde o kavramla ilgili zihninde bir imaj belirmektedir. Bu imaj, o kavramla ilgili
zihindeki tiim zihinsel goriintiiler, ozellikler ve olusumlardir. Imaj bireyin deneyimleri sonucu
zihninde yapilandirilir ve bireyin olgunlasmasi ile yeni ¢evresel etkiler sonucunda degisir veya gelisir.

Tlkokul Ogrencilerinin Geligimi

Piaget’'nin biligsel gelisim donemlerine iliskin yas donemleri dikkate alindiginda; ilkokul
yillariin somut islemler doneminde oldugu goriilmektedir (Sprinthall ve Sprinthall, 1990: 95-116).
Somut diislince; bireyin goziiyle gorebildigi, duyu organlariyla algilayabildigi esya ve olaylar
iizerindeki ¢ok boyutlu bir mantiksal diisiince bi¢cimidir. Somut diisiinme evresinde ¢ocuk, gordiigii
nesne ve olaylara iligkin akil yiiriitebilir. Bu nedenle zihin haritalar1 somut evrede bulunan 6grenciler
icin bildiklerini gostermede ya da 6grendiklerini yansitmada etkili bir tekniktir. Nesnelerin kiitle,
hacim, say1 gibi 6zelliklerini bu yolla daha iyi kavrayabilirler. Zit kavramlar1 kolaylikla 6grenebilirler.
Bu donemde maddenin korunumu ilkesini i¢sellestirebilirler. Ornegin; genis bir bardaktaki suyu, dar
ve uzun bir bardaga doldurdugumuzda, miktarinin degismedigini soyleyebilirler. Cocuklar
cevrelerinde gordiikleri nesneleri siniflayabilirler, aralarindaki iligkileri gozleyebilirler. Siralama ve
karsilastirma becerilerinde artis gézlemlenir. Bu donem cocuklar1 bir olay1 diger insanin goziiyle
gorebilmeye baslarlar. Kavramlar1 simiflamada ve iliskilendirmede basarili olurlar. Ogrenmenin en
hizl1 oldugu doénemdir. Pratik ¢oziimler gerektiren durumlarda mantikli diisiinceler ileri siirebilirler.
Sebep-sonug arasindaki iliskiyi anlamaya baslarlar. iliskiler, benzerlikler ve farkliliklar daha kolay
algilanir. Hayal ve gercek arasindaki farki anlayabilirler. Doga ile ilgili konular1 anlamaya baslarlar.
Canli cansiz ayrimimi yapabilirler. Fikir aligverisi yapabilirler. Konusmaktan ve tartigmaktan
hoslanirlar. Cocuklar bilgiyi sistemli ve mantikli bir bi¢imde islerler, ama bunu ancak bilgi somut
bigimde verildigi zaman yapabilirler. Deneyler yaparak somutlastirilan kavramlari sistematik bir
sekilde isleyebilirler. Soyut bilgiler verildiginde anlamlandiramazlar. Bu nedenle yaparak yasayarak
Ogrenilmesi saglanan kavramlar daha kolay zihin haritasina doniistiiriilebilir. Fen konular1 6grenciler
tarafindan gore 6grenilmesi zor ve karmagsik olarak diigiiniilmektedir. Fen konularmin ¢ok fazla soyut
kavramlardan olusmasi, ozellikle somut dénemde bulunan ilkokul Ogrencilerinin bu kavramlar
Ogrenmesini zorlagtirmaktadir. Fen konular1 ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse, konularin
Ogrenilmesi ve kaliciligi o kadar kolay olmaktadir (Bozoglu, 2007). Soyut fen kavramlarinin
Ogrenilmesinde dogru imajlarin olusturulmasi ¢ok onemlidir. Eger 6grenciler bir kavram ile ilgili
zihinlerinde hi¢ bir imaj olusturamamigsa bu onlarin o kavrami tanimlayamadiklar1 anlamina gelir. Bu
durumda o kavrama ait bilgilerin olmadig1 s6éylenebilir. Kavrama ait dogru imajlar1 olusturabilmek o
kavramin dogru d6grenilmesini saglamaktadir.

Zihin Haritalar

(D’Antoni, Zipp ve Olson, 2009). Zihin haritalama teknigi, farkli renkler ile resimler kullanilarak,
bilginin zihinde kavramla ilgili cagrisim yaparak hatirlanmasini saglar.

Diger bir deyisle, zihin haritalama, hafizada bulunan bilgi ve kavramlar1 6n plana g¢ikarma,
bilgiyi sistematik bir sekilde diizenleme ve kavramlar arasinda iligki kuran bir tekniktir (Scarlatti ve
Rabino, 2003). Yapilan arastirmalarda; zihin haritalar1 kullanmanin 6grencilerin diisiinme becerilerini
gelistirdigi  sonucuna ulasilmigtir. Kelime ve kelimeyi c¢agristiran sembollerin bir arada
kullanilmasi, hayal diinyasin1  harekete gecirmekte ve Ogrencilerin yaraticilik  becerilerini
gelistirmektedir (Anderson, 1993; Derelioglu, 2005; Margulies, 1991; Tetzeli, 1992). Zihin haritas1
olusturmanin 6grencilere sagladigi yararlar ilgili literatiirde belirtilmistir (Buzan, 2003; 2005):
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e Zihin haritalarinda kavramlarin gruplandirilmasi ve gorsel bir diizende siralanmasi
Ogrencilerin konuyu hatirlamasini kolaylagtirir.

¢ Genis kapsamli konularin 6zetlenip tek bir ¢ergevede incelenmesini saglar.

e Oprencilerin yaraticiligim gelistirdigi gibi zihninde olusan yanhs kavramlari elemesine de
yardimei1 olur. Farkli bakis agis1 kazandirarak yeni ¢6ziim yollar1 kesfetmesini saglar.

e Bu yontem 6grencilerin 6zglivenlerini gelistirir. Kavramlarin zihninde nasil yapilandirildigt
daha iyi anlasilir.

e Ogrencilerin tuttugu notlar ve yapilan g¢izimler daha sonraki zamanlarda kolayca
hatirlanabilir.

e Not alirken ¢ok fazla kagida gerek duyulmadig i¢in ekonomiktir.

e Konular anahtar kelimeler, simgeler ve resimlerle ifade edilerek beynin sag ve sol
boliimii birlikte kullanilabilir.

e Her kavram tek bir kelime veya simgeye indirgenebilir.

Kavak (2007) bir calisgmasinda, ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin maddenin tanecikli dogasi
hakkinda imaj olusturmalarinda rol oynama 6gretim yonteminin etkisi geleneksel 6gretim yontemi ile
karsilagtirarak arastirmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulardan maddenin tanecikli dogas1
hakkinda imaj olusturulmasinda rol oynama yonteminin daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Akkus, Tiizin ve Eyceyurt (2013) caligmalarinda dokuzuncu simif 6grencilerinin kovalent
baglar konusundaki imajlarini belirlemek ve imajlar yoluyla yanlis kavramalarmi ortaya koymak
istemislerdir. Arastirma sonunda &grencilerin kovalent baglar konusundaki imajlarinin yetersiz oldugu
bulunmus, ayrica 6grencilerin ¢izimlerinden ve dgrencilerle yapilan goriismelerden atomun yapist ve
kovalent baglarla ilgili bircok yanlis kavrama tespit edilmistir.

Saglam, Kanadli ve Usak (2012) calismalarinda baglamin Ogrencilerin sahip olduklari
kavramlar1 kullanma sekli {izerine etkisini incelemektedir. Arastirma sonuglarina gore: (1)
cagristirilmus bir kavram imaj1 (CKI) smirlt bir baglamda dgrenciye basarili sonuglar saglarken, daha
genis bir baglamda yetersiz kalabilmektedir ve (2) herhangi bir baglamda gézlemlenemeyen bir
kavram yanilgis1 farkli bir baglamda ortaya ¢ikabilmektedir.

Turan (2012) cgaligmasinda, c¢alisma yapraklar ile desteklenmis 8. sinif kuvvet ve hareket
linitesinin Ogretiminin &grencilerin basarilarina ve Ogrenilenlerinin kaliciligina etkisini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmanin  sonucunda, yapilandirmaci yaklasimla birlikte ¢alisma yapraklar
kullanilarak zenginlestirilen &gretimin, sadece programda yer verilen ¢aligmalarm uygulanmasina
oranla 6grenci bagarisini arttirdigini gostermistir. Ayrica nitel verilerin analizi sonucunda g¢aligma
yapraklar ile gerceklestirilen derslerin, 6gretimi daha etkili hale getirdigi tespit edilmistir.

Balim, Evrekli ve Aydin (2006) calismalarinda zihin haritalarim1i hazirlama teknigini
aciklayarak, bu teknigin Fen ve Teknoloji 6gretim igerisinde kullanimini gdstermektir. Ayrica bu
caligmada zihin haritalar1 tekniginin olumlu ve olumsuz yonleri ile hazirlanmasinda dikkat edilmesi
gereken bazi noktalar lizerinde durmaktadirlar.

Bu baglamda bu arastirmanin problemi: ilkokul 6grencilerinin kuvvet ve hareket kavramlaria
iligkin zihinlerindeki imajlar1 nasildir?

Arastirmamn amaci, onemi, varsayum ve sinrliliklart

Bu aragtirmada 3.simif 6grencilerinin ders Oncesi ve sonrasi kuvvet ile hareket kavramlarina
iligkin zihinlerinde bulunan modelleri zihin haritasi teknigiyle yansitmalar1 ve olusan bu modellerin
karsilagtirmali bir analizinin yapilmasi amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismanin
gergeklestirilmesiyle, 6grencilerin ilgili konu ve kavramlar hakkinda ders sonrasi1 6gretim programinda
kazanilmasi gereken davranislari ne seviyede kazandiklarini tespit edilebilecektir. Bu tiir bir
aragtirmanin yuriitiilmesi bu diizeyde ve bu kavramlar iizerine benzer arastirmalarin yapilmamis
olmasi bakimindan énem arz etmektedir.

Bu arastirmada 6rneklem grubunu Amasya ili Suluova ilgesi TOKI Celebi Mehmet ilkokulu 3.
Sinif D subesi 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rmeklem grubu 17 8grenci ile sinirhidir. Bu
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calisma tek bir smifta 17 Ogrenciye uygulandifi igin arastirma sonucunda elde edilen veriler
genellenememektedir. Aragtirma 3.smif fen bilimleri dersinin kuvvet iinitesinde gecen kuvvet ve
hareket konulariyla sinirlidir. Uygulama sirasinda dgrenciler yapilan etkinligi rutin ders isleme siireci
olarak algilayarak arastirmanin sonucuna herhangi bir etki olmamistir.

Yontem

Bu c¢alismada 3.simif Ogrencilerinin kuvvet ve hareket kavramlarina iliskin imajlarinin
belirlenmesinde basit deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Calismada tek grup on test-son test
basit deneysel desen tercih edilmesinin nedeni,bu desende deneysel islemin etkisi tek bir grup {izerinde
yapilan uygulamayla ayn1 6l¢me araglar kullanarak tespit etmektir (Biiyiikoztiirk vd., 2008; Nachmias
ve Nachmias, 1997). Ayrica, 6grencilerin kuvvet ve hareket kavramlarina iliskin zihinlerinde
olusturduklan imajlar diger bir deyisle olusturduklari zihin haritalan1 ve gizdikleri resimler {izerine
fikirleri miilakat yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler ile her bir
ogrenci ile ortalama 7-8’er dakika stirmiistir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirma 2014-2015 egitim dgretim déneminde Amasya ili Suluova ilgesinin TOKI Celebi
Mehmet Ilkokulu’nda yiiriitiilmiistiir. Calismanin uygulama kismina gegmeden dnce gerekli arastirma
izni Milli Egitim Miidiirliigii ve Valilikten alinmistir. TOKI Celebi Mehmet flkokulu 3. siniflarin alt1
subesinde toplam 109 6grenci arastirmanin evrenini temsil etmektedir. Arastirmanin 6rneklemini ise
bu okuldaki 3/D smifinda bulunan 17 &grenci olusturmaktadir. Orneklemin evreni temsil etme orani
yaklagik %16’dir. Bu aragtirmada orneklem se¢imi olasiliksiz drnekleme yontemlerinden biri olan
amagli 6rnekleme yontemiyle segilmistir. Bu yontemde evren birbirine benzeyen tabakalara ayrilir. Bu
tabakalar icinden arastirmanin problemini ¢6zmek adina en iyi temsil edebilecek tabaka segilir.
Dolayisiyla, calismada 6rneklem belirlenirken arastirmacinin adi gegen okulda sinif 6gretmeni olarak
gorev yaptigr 3/D sinifit secilmistir. BoOylece arastirmaci 6grencilerin davranislarini ayni anda
gbzlemleme firsat1 yakalamusgtir.

Verilerin Toplanmast

2014-15 egitim-6gretim doneminin ikinci haftasinda bir ders saati siiresince 6rneklemi olusturan
sinifa, zihin haritalar1 hakkinda bilgi ve bu haritalarin nasil olusturuldugu oOgrencilere sunuldu.
Ogrencilere ¢esitli kavramlara yonelik hazirlanmis 6rnek zihin haritalar1 gosterildi ve A4 kagitlarina
cizilmis bazi Omekler onlara dagitilarak incelemeleri saglandi. Daha sonra, Ogrencilere hangi
konularda zihin haritas1 olusturabilecekleri soruldu. Beyin firtinasi ve kendi aralarinda tartigmalarinin
ardindan ogrencilerin fikirleri alindi. Kagitlar dagitilarak ortak varilan bir kavram olan “oyun”
kavramiyla ilgili bir zihin haritas1 olusturmalar1 istendi. Ogrencilerin olusturduklar bu zihin haritalari
aragtirmaci tarafindan irdelenerek gerekli geri bildirimler saglandi. Diger derslerde de zaman zaman
zihin haritalama teknigi kullanildi.

Daha sonra fen bilimleri dersinde yer alan “Kuvveti Taniyalim” {initesini islemeye baslamadan
iki ders Once Ogrencilere kagitlar dagitilarak kuvvet ve hareket denilince akillarina neler geldigi
soruldu ve bir ders saati siiresinde zihinlerinde beliren imajlarla bir zihin haritas1 olusturmalar1 istendi.
Ertesi giin tekrar bos kagit dagitilarak kuvvet ve hareketle ilgili zihinlerinde bulunan kavramlari bu
sefer de resmetmeleri istendi. Ders sonunda ¢alisma kagitlar1 toplandi. Ogrencilerden zihinlerinde
olusturup resmettikleri kavramlar1 agiklamalar1 her 6grenci ile ayr1 ayr1 goriisiilerek istendi.

Bir sonraki haftadan itibaren “Kuvveti Taniyalim” iinitesi on bes ders saati boyunca yiiriitiildii.
Unitenin islenisinde ¢esitli yazili, sesli ve gorsel materyaller kullanildi. Fen Bilimleri dersi oyun ve
fiziki etkinlikler dersi ile iliskilendirilerek bu derste yer alan kavramlara yonelik 6grencilerin yaparak
yasayarak Ogrenmelerini saglamak amaciyla cesitli oyunlar oynatildi. Dersler siiresince 6grencilere
konu ve kavramlara yonelik aragtirma sorgulamaya iliskin etkinlikler yaptirildu.
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Unite sonunda tekrar kagitlar dagitilarak bir ders saatinde dgrencilere 6grendiklerinden de yola
cikarak, kuvvet ve hareket kavramlarina iligkin zihinlerinde olusan imajlarla tekrar bir zihin haritasi
olusturmalar1 istendi. Ayni sekilde, ertesi giin tekrar kagitlar dagitilarak kuvvet ve hareketle ilgili
zihinlerinde olusan kavramlari resmetmeleri istendi. Ders sonunda c¢alisma kagitlar1 toplandi.
Ogrencilerden zihinlerinde olusturup resmettikleri kavramlar1 agiklamalar1 her dgrenci ile ayr1 ayr
goriisiilerek istendi. Ders Oncesi ve sonrasinda elde edilen veriler karsilastirilarak Ogrencilerin
zihinlerindeki kavramlar arasindaki degisiklikler gbzlemlendi.

Veri Analizi

Veri analizinde; 6rneklemdeki her 6grenci 1’den 17’ye kadar numaralandirilarak kodlandi. Ders
oncesi ve sonrasinda 6grencilerin zihinlerinde olusturduklar kavram ve imajlar zihin haritalarindan
sayilarak ilgili tablolarda karsilastirmali olarak belirtildi. Ders 6ncesinde ve sonrasindaki farkliliklar
nitel olarak analiz edildi. Ayrica, ders dncesi ve sonrasit 6grencilerin kuvvet ve hareket kavramlarina
iligkin resimleri {izerine yapilan goriismeler soru cevap formatinda sunuldu.

Bulgular ve Tartisma

Bu kisimda orneklemdeki 3. Smif 6grencilerinin Kuvveti Taniyalim tinitesi kapsamindaki
kavramlara iliskin ders oncesi ve sonrasi zihinlerinde olusturduklari imajlara yonelik elde edilen
veriler sunulmustur.

Tablo 1.

Osrencilerin ders dncesi ve sonrasinda kuvvet ve hareket kavramlarina iliskin zihinlerinde
olusturduklar: imajlar

Ogrenci Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Kavram Kavram Ada Kavram Kavram Adi
Sayisi Sayisi
Ol1. 4 Giig, Kaldirmak, Yemek 20 Ot yeme, Ziplama, Kosma, Yer_nek Yeme,
yemek, Spor Yiiriime, Biiylime, Su i¢gme, Insanlar,

Hayvanlar, Bitkiler, Saat, Ayakkabi, Masa,
Toka, Kalem, Top, Ev, Araba, Kalemlik,

Canta
02. 5 Basketbol, Dambil, Spor, 4 Itme, Cekme, Yon degistirme, Kaldirma
Halter, Futbol
03. 7 Yiirtimek, Itmek, Bagirmak, 6 Yon degistiren, sallanan, Yavaglayan,
Kaldirmak, Kan, Spor, Giig hizlanan, kendiliginden hareket eden ve
kendiliginden hareket edemeyen cisimler
0O4. 9 Yaralanmak, Patlamak, 7 Itme, Cekme, Dénme, Sallanma, Hizlanma,
Itilmek, Kirilmak, Kosmak, Yavaglama, Kendiliginden hareket edemeyen
Dambul, Giiglii, Spor, Spor varliklar, Kendiliginden hareket eden varliklar
merkezi
05. 5 Giig, Yiizmek, Yiiriimek, 7 Donme, Sallanma, Yavaslama, Hizlanma, Yon
Kosmak, Ip atlamak degistirme, Kendiliginden hareket eden
varliklar, Kendiliginden hareket edemeyen
varliklar
06. 5 Kosmak, Kaldirmak, Basing, 5 Hizlanan, yavaglayan, Yon degistiren, Hareket
Yetenek, Giicli eden varliklar, Hareket etmeyen varliklar
07. 7 Kaldirmak, Giig, Spor, 5 Dogrusal, Sallanan, Yon degistiren, Duran,
Kaba, Yaramaz, Sinir, Yavaglayan
Haylaz
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0s. Zor, Giig, itmek, Kaldirmak, 9 Itme, Cekme, Sallanma, Yon degistirme,
Kosmak Hizlanma, Yavaglama, Donme, Kendiliginden
hareket eden varliklar, Kendiliginden hareket
etmeyen varliklar
009. Giig, Hareket etmek, 5 Hizlanma, Yon degistirme, Sallanma,
Bagirmak, Korkmak, Sevgi, Kendiliginden hareket eden varliklar,
Kizgin Kendiliginden hareket etmeyen varliklar
010. Giiglii, Kaldirmak, Kosmak, 4 Sallanan varliklar, Duran cisimler,
Kahraman, Gidiklamak Kendiliginden hareket eden varliklar,
Kendiliginden hareket etmeyen varliklar
Ol11. Giiglii, Kuvvetli, Kahraman 6 Hizlanma, Sallanma, Dénme, Yo6n degistirme,
itme, Cekme
O12. Kas, Giig, Kuvvet, Spor, 7 Hizlanan, yavaslayan, Y6n degistiren, Donen,
Kaldirmak, Damar Sallanan, Kendiliginden hareket eden varliklar,
Kendiliginden hareket etmeyen varliklar
013. Kaldirmak, Giig, Oynamak, 5 Hizlanan, Yavaslayan, Donen, Sallanan, Yo6n
Zor, Eglence degistiren
014. Kaldirmak, Itmek, Kirmak, 6 Yon degistiren, Sallanan, Yavaslayan,
Yiriimek, Vurmak, Kas, Hizlanan, Dénen, {tme
Hareket etmek, Guigli, Hizli
015. Kaldirmak, Kipirdamak, 8 Yon degistiren, Sallanan, Yavaslayan,
Gidiklamak, Yiriimek, Giig, Hizlanan, Dénen, Duran, Kendiliginden
Kahraman hareket eden varliklar, Kendiliginden hareket
etmeyen varliklar
016. Giig, Yiriimek, Kosmak, 10 Hizlanma, Yavaslama, Durma, itme, Cekme,
Basing Doénme, Salinim, Yon degistirme,
Kendiliginden hareket eden varliklar,
Kendiliginden hareket etmeyen varliklar
017. Yetenek, Giig, Spor, Kosu 8 Itme, Cekme, Sallanma, Yon degistirme,

Yavaglama, Donme, Kendiliginden hareket
eden varliklar, Kendiliginden hareket etmeyen
varliklar

Tablo 1 incelendiginde, &grencilerin kuvvet ve hareket kavramlarina iliskin ders Oncesinde

zihinlerinde olusturduklar1 imajlarin, ders sunumundan sonraki zihinlerinde olusturduklar1 imajlara
gore sayica daha az oldugu goriilmektedir. Bu durumun beklenen bir durum oldugu sdylenebilir.
Literatiir irdelendiginde; deneysel yiiriitiilen caligmalar dikkate alindiginda, 6zelde ise kuvvet ve
hareket konusuna iliskin ¢alismalarin uygulama oncesi ve sonrasi 6grenci basarilar1 karsilastirildiginda
biiyilik bir gogunlugunun 6gretim sonrasi lehine oldugu bilinmektedir (Kincal, Ergiil ve Timur, 2007;
Ozsevgeg, 2006; Sahin ve Cepni, 2012). Bununla birlikte, ders oncesi 6grencilerin olusturduklart
imajlarin birbiriyle daha az iliskili oldugu da Sekil 1°de sunulan Q016 kodlu 6grencinin ¢izdigi zihin
haritasindan goriilmektedir.
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Sekil 1.
016 kodlu 6grencinin ders éncesi kuvvet ve hareket kavramlarina iliskin ¢izdigi zihin haritasi

Ders oncesi 6grencilerin olusturduklart zihin haritalarinda en fazla dokuz kavram oldugu, ders
sonrasinda yirmi kavrama kadar arttig1 tablodan anlasilmaktadir. Ayrica, ders sonrasinda ilgili dersle
kazandirilmasi1 hedeflenen kazanimlara ait kavramlarm hemen hemen her O6grenci tarafindan
imajlarinda olustugu gozlemlenmistir.

Tablo 2.

Ders oncesinde kullanilan kavramlarin siklik tablosu

Kavramlar Kavram Kullanan (")grenciler Frekans (f)
Giig 01,05,07,08,09,010,011,012,013,014,015,016,017 13
Kaldirmak 01,06,07,08,010,012,013,014,015 9
Spor 01,02,03,04,07,012,017 7
Yiirimek 03,05,014,015,016 5
Kosmak 04,05,06,010,017 5
Itmek 03,04,08,014 4
Giligli 04,010,011 3
Yetenek 06,017 2
Bagirmak 03,09 2
Kirilmak 04,014 2
Hareket Etmek 09,014 2
Zor 08,013 2
Basing 06,016 2
Dambil 02,04 2
Futbol 02 1
Halter 02 1
Basketbol 02 1
Yaralanmak 04 1
Patlamak 04 1
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Yiizmek 05 1
Ip Atlamak 05 1
Spor Merkezi 04 1
Kan 03 1
Kaba 07 1
Yaramaz 07 1
Haylaz 07 1
Sinir 07 1
Sevgi 09 1
Korkmak 09 1
Yemek Yeme 01 1

Tablo 2’ye bakildiginda, ders oncesi ilgili kavramlara yonelik birgok 6grencinin zihninde giig,
spor, kaldirmak, yiiriimek gibi imajlarin siklikla olustugu gézlemlenmistir. Bu tiir imajlarin olugmasi,
bu yastaki ¢ocuklarin zihinlerinde giinlilk yasantilar1 esnasinda gergeklestirdikleri ugrasilarindan
kaynaklandig1 seklinde yorumlanabilir. Tuna (2008) yaptig1 arastirmada ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin
bos vakitlerini genellikle dis mekanlarda oyun oynayarak, bunlarin arasinda da futbol, voleybol,
basketbol, bisiklet siirme ve ip atlama oldugunu belirtmistir. Bu oyun sporlarn diisiiniildiigiinde kuvvet
uygulama ve hareket yapma kavramlariyla iligkili oldugu agik¢a anlasilmaktadir.

Tablo 3.

Ders sonrasinda kullanilan kavramlarin sikiik tablosu

Kavramlar Kavramm Kullanan Ogrenciler f
Kendiliginden hareket eden varliklar 01,03,04,05,06,08,09,010,012,015,016,017 12
Kendiliginden hareket etmeyen varliklar 01,03,04,05,06,08,09,010,012,015,016,017 12
[tme 02,04,08,011,014,016,017
Cekme 02,04,08,011,014,016,017
Donme 04,05,08,011,012,013,014,015,016,017 10
Yon Degistirme 02,03,05,06,07,08,09,011,012,013,014,015,016,017 14
Sallanma(Salinim) 03,04,05,07,08,09,010,011,012,013,014,015,016,017 14
Yavaslayan 03,04,05,06,07,08,012,013,014,015,016,017 12
Hizlanan 03,04,05,06,08,09,011,012,013,014,015,016 12
Duran 07,010,015,016 4
Dogrusal 07 1
Kaldirma 02 1

Tablo 3 irdelendiginde; ders sonrasi ilgili kavramlara yonelik bir¢ok Ogrencinin zihninde,
kendiliginden hareket eden ve etmeyen varliklar, itme, ¢ekme, yon degistirme, salinim gibi imajlarin
siklikla olustugu gézlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerin zihinlerinde olusturduklar1 imajlarin dersin
akigma gore sekillendiginin bir gostergesi olabilir. Ozellikle dgrencilerin bilyiik bir ¢ogunlugu (12
ogrenci) kavramlar1 agiklarken cesitli Ornekler vererek kavramlart zihninde daha kalici hale
getirmistir. Hareket edebilen varliklar; insanlar, hayvanlar, bitkiler olarak siniflandirilmigtir. Hareket
edemeyen varliklara ise 0grencilerin birbirlerine benzer sekilde drnekler verdikleri tespit edilmistir
(Or: Sekil 2)
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Sekil 2.
O3 kodlu 6grencinin ders sonrast kuvvet ve hareket kavramlarina iliskin ¢izdigi zihin haritas

Tablo 3 incelendiginde, kendiliginden hareket eden ve kendiliginden hareket edemeyen
varliklarni 12 6grenci smiflandirabilmis ve Ornekleriyle agiklayabilmistir. Varliklarmn hareket
Ozelliklerini belirten kavramlardan itme 7, ¢ekme 7, donme 10, yon degistirme 14, sallanma 14,
yavaslama 12, hizlanma 12 6grencinin zihninde canlanmistir.

Ogrencilerle kuvvet ve hareket kavramlarma iliskin ders (uygulamalar) sonrasinda zihinlerinde
bulunan imajlarla ilgili yaptiklar1 ¢izimler ve resimler hakkinda miilakat yapilmistir. Yapilan miilakat
sonucunda arastirmaci ile bazi 6grenciler arasinda gegen diyalog asagida verilmistir. Diyaloglarda
aragtirmaci ‘A’, 6grenciler ‘O’ harfi ile temsil edilmislerdir.

A: Kuvvet ve hareket kavramlarina yonelik cizdigin zihin haritalarini olustururken nelere dikkat
ettin?

Orneklemdeki &grencilerin tamamima yakm (15 6grenci), gizimlerinde dncelikle dgretmenin
zihin haritasin1 nasil ¢izilecegini 6grettiginden kurallara uygun olmasina ve bu kavramlarin giinliik
yasantilarina dayali kendilerinde olusturduklart ¢agrisimlart (oyun oynarken, evde kendisine verilen
bir gérevi yaparken vb. gibi) dikkate aldiklarini belirtmislerdir. Ayrica, soruya iliskin bazi 6grencilerin
bireysel olarak verdikleri cevaplar da asagida sunulmustur.
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O5: Ogretmenizin dersi anlatmadan énce ¢izdigim zihin haritasinda ip atlama, bisiklet
stirme, yiizme, kosma gibi sporlara yer verdim. Ciinkii bu sporlart ve ozellikle de ip
atlamayt ¢ok seviyorum. Spor yaparken kuvvet harcayip sonucunda hareket ettigimiz igin
bunlart ¢izmek istedim. Ders islendikten sonra ¢izdigim zihin haritasi ise, fen bilimleri
dersinde isledigimiz kuvvet ve hareket tinitesinde ogrendigimiz bilgileri kullandim. (Ek-1)

O6: Ders oOncesi haritamda giinliik hayatta siirekli kullandigim hareketlerin ¢izimini
yaptim. Ders sonrasinda ise ders islenirken ogrendigim varliklarin degisik hareket
ozelliklerini anlatan ¢izimler yapmaya ¢alistim. (Ek-2)

O8: Ders éncesindeki cizimimde ¢ocuklar top oynarken hareket halindedir. Spor yapinca
giiclenecekler ve saglikli bir yasam gegirecekler. Ders sonrasinda yaptigim ¢izim ise fen
dersi sirasinda ogrendigim, anladigim daha bilingli ¢izimlerdir. (Ek-3)

A: Konuyla ilgili ¢cizdigin resimlerle neler anlatmak istedin?

Ogrencilerin yaridan fazlasi (11 &grenci), resimlerinde cevresinde konuyla ilgili gordiigii
objelere dayali olarak resimlerini ¢izdiklerini, konu ve kavramlarla ilgili ders sunumu sonrasi ise,
derste Ogrendikleri bilgilerden faydalanarak zihinlerinde canlandirdiklar1 imajlar1 resmetmeye
calistiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerin yaridan az1 ise (6 6grenci), derslerde 6grendikleri bilgilerle
gilinliik yasamlarindaki nesnelerin hareketlerini bagdastirarak resimlerini ¢izdiklerini sdylemislerdir.
Ayrica, soruya iliskin iki 6grencinin verdikleri cevaplar da asagida sunulmustur.

Ol14: Once kuvvet ve hareket deyince, giiclii olmak icin yapilan isler aklima geldi.
Béylece ¢izdigim resimde kogsmak, agwik kaldirmak, vurmak vb gibi sekilleri ¢izdim.
Sonra ise, derste sizin anlattigimiz bilgilerden yararlanarak varliklarin ozelliklerini
gosteren resim yaptim. (Ek-4)

O4: Giizel bir konu ogretmenim fen dersinde resim cizmek ¢ok eglenceliydi. Hareketle
kuvvet dediginizde hemen aklima parktaki oyunlarimiz ve odamdaki dolaplarimi ittirerek
yerlerini degistirmek geldi. Bende bunlari gosteren bir resim ¢izdim. Ama dersi siz
anlattiktan sonra daha énce ¢izdigim resimdeki cisimleri yeni ogrendigim bilgilerle daha
anlaml ¢cizmeye ¢alistim. Mesela dolabt hem ¢ekme hem de itme seklini gosterdim. Kosan
bir cocugun zamanla hareketinin yavaslamasini ¢izmeye ¢alistim ogretmenim.... (Ek-5)

Sonuclar ve Oneriler

Bu aragtirmada elde edilen bulgular ile yapilan analizler sonunda, 6grencilerin ders sonrasi ya
da bir baska deyisle formal egitim almasi ile kuvvet ve hareket konularina iligkin zihinlerinde
olusturduklar1 imajlarin ders oncesine gore daha fazla oldugu sonucuna varilmigtir. Bununla birlikte,
ders sonrasi dgrencilerin olusturduklar imajlarin birbiriyle daha iligkili oldugu ve ilgili derste
kazandirilmas1 hedeflenen kazanimlara ait kavramlarin Ogrencilerin imajlarinda olustugu zihin
haritalar1 ve ¢izimlerinde goriilebildigi sonucuna ulasilmistir.

Yirtitillen ders oncesi kuvvet ve hareket kavramlaria yonelik bir¢ok 6grencinin zihninde giig,
spor, kaldirmak gibi imajlarin siklikla olustugu, bu olusumun ise ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin bog
vakitlerini genellikle dis mekanlarda oyun oynayarak g¢evrelerindeki durumlart zihinlerinde
kurgulamalarindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Ancak, ders sonrasi ise, bir¢ok Ogrencinin
zihninde, kendiliginden hareket eden ve etmeyen varliklar, itme, ¢ekme, yon degistirme, salinim gibi
imajlarin siklikla olustugu, olusan bu imajlarin dersin akisina gore sekillenmesinin bir gerekgesi
oldugu kanisina varilmistir. Varilan bu sonuglara, 6grencilerle yapilan birebir goriigmelerde belirtilen
bazi ifadeler desteklemektedir.

Ulasilan sonuglar baglaminda asagidaki 6neriler sunulabilir:
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Bilgi ve kavram yoniinden zengin bir igerigi olan Fen Bilimleri dersinin O6gretiminde
Ogretmenler;

v ders Oncesi ve sonrasi ogrencilerin kavramlar arasinda nasil baglanti kurduklarim
ve birbirleriyle iliskilendirdiklerini tespit etmede zihin haritalar1 kullanilabilirler.

v' ders Oncesi konu ile ilgili kavramlara iligkin ogrencilerden resim ¢izmeleri ve ¢izdikleri
resimler hakkinda yorum yapmalarinmi isteyebilir. Bdylece Ogrencilerin ilgili kavramlara
iligkin informal bilgilerini alarak hazir bulunusluk diizeyleri hakkinda bilgi edinilebilirler.

v" ders siirecinde kuvvet ve hareket kavramlarinin yer aldigi giincel olaylardan 6rnekler
sunarak, 6grencilerinin kavramsal imajlarinin daha iyi olugsmasina olanak saglayabilirler.

v' ders sonrasinda dgrencilerde olusan imajlari, zihin haritalar1 ya da resimler gizdirerek biligsel
semalar1 ortaya cikartarak, yiiriitiilen dersle hedeflenen kazanimlarin ne seviyede
kazandirildigini tespit edebilirler.

v’ ogrencilerinin  imajlarinda tespit ettikleri kavram yanilgilarim giderecek bir sekilde
derslerinde alternatif 6gretim yontem ve teknikler kullanabilirler.

v’ ve aragtirmacilar bu tiir benzer ¢aligmalari, farkli smif seviyesi, konu ve kavramlar ile
degisik orneklem biiyiikliikleri tizerinde gerceklestirebilirler.
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