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The aim of this study is to determine the effect of drama based early STEM program
in education (STEM+Drama) which is developed by the researcher, 6-year-old
children attending preschool education institutions, on scientific process and
creative thinking. In the study, pretest-posttest group quasi-experimental design was
used as research method. The study group of the research was constituted by 18
children in the experimental group (5 girls, 13 boys), 22 children in the control group
(13 girls, 9 boys), which totals 40 children attending a public kindergarten in Efeler
district in Aydin province in the academic year between 2017-2018. Torrance
Creative Thought Test and Scientific Process Skills Scale were used in the data
collection process. According to the results of the research, a significant difference
was found in favor of the experimental group which applied “Drama Based Early
STEM Program on Education (STEM + Drama)” in the creative thinking test and
scientific process skills sub-dimensions. The results were discussed in light of the
literature.

** Correspondence to Secil

secil09@gmail.com

Cilengir GULTEKIN, @MAdnan Menderes University, Aydm, Turkey, P<Email:

67



Giiltekin, Vural

Okul Oncesinde Egitimde Drama Temelli Erken Stem Programinin

Bilimsel Siire¢ Ve Yaratic1 Diisiinme Becerilerine Etkisi’

Secil Cilengir Giiltekin **, Ruken Akar Vural

Adnan Menderes Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Aydm, Tiirkiye

Anahtar
Kelimeler

Ozet

Okul 6ncesi, STEM,
Egitimde Drama,
Uzman Roli
Yaklasimi, Bilimsel
Siire¢ Becerileri,
Yaratici Diisiinme,
Erken ¢ocukluk

Makale Tarihcesi

Alind1

20 Eylil 2019
Diizeltildi

18 Aralik 2019
Kabul Edildi
24 Aralik 2019
Basildi

31 Aralik 2019

Bu aragtirmanin temel amaci, arastirmaci tarafindan hazirlanan “Egitimde Drama
Temelli Erken STEM Programm (STEM+Drama)’nin, okul Oncesi egitim
kurumlarina devam eden 6 yas ¢ocuklarinin, bilimsel siire¢ ve yaratici diisiinme
becerilerine etkisini ortaya koymaktir. Ontest-sontest kontrol gruplu, yar1 deneysel
modelin kullanildig1 arastirmanin ¢aligma grubunda, 2017-2018 6gretim yilinda,
Aydm ili Efeler ilgesinde bulunan bir devlet anaokuluna devam eden, 18’1 deney (5
kiz, 13 erkek), 22’si kontrol grubunda (13 kiz, 9 erkek) olmak {izere toplam 40 ¢ocuk
yer almistir. Veri toplama siirecinde Torrance Yaratici Diisiince Testi ile Bilimsel
Siire¢ Becerileri Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore yaratici diisiince
testi ve bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlarinda, “Egitimde Drama Temelli Erken
STEM Programi (STEM+Drama)” uygulanan deney grubu lehine anlamli diizeyde
fark bulunmugtur. Elde edilen bulgular ilgili literatiir 1s1g1nda tartisilmigtir.

Giris

Bireyin ¢evresiyle etkilesimi, dogdugu andan itibaren baslamakta ve biiyiime ile birlikte hizli
bir sekilde artmaktadir. Diinyay1 duyulariyla kesfeden bebekler, bakarlar, dokunurlar, koklarlar,
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duyarlar ve tat alirlar. Boylece c¢ocuklar, g¢evrelerini arastirirken kesifte bulunurlar ve
diistinmeyi 6grenirler. Cocugun ilk iki yilinda, 6zgiir arastirma ve deneyler yapmasi duyularinin
gelisimine yardimei olur. Cocuklar kesfetmek, 6grenmek ve yeni bir seyler yaratmak igin
isteklidir. Aktif bedenleri onlar1 deneyime iter. Erken ¢ocuklukta bilim, bir kavanoza bdcek
yakalamak ve onu izlemek, bir 6lgme kabr ile bulasik suyunda oynamak, kis aylarinda giydigi
paltonun hissettirdigi sicakligr diisiinmek, yengeclerin ve Oriimceklerin nasil oldugunu
incelemek ve gormektir (Holt,1991). Sicaklik Ol¢liimii, belki daha sonra santigrat olacaktir
ancak iki yasindaki cocugun 6grendigi “sicak” kavrami, viicudunun hissettigi “sicak’tir; giines
yanagmi 1sitir, banyo suyu iliktir, oyuncak ayis1 ¢iplak ellerini 1sitir. Her ¢ocuk, dnceden
edindigi deneyimlerden yola ¢ikarak kendi beklentileri ve kendi 6grenme yontemleriyle bir
duruma ulasir (Charlesworth ve Lind, 1995).

Cocuklarin fen 06grenimlerinin ¢ogu okula baslamadan ©nce oyun ortamlarinda
gerceklesir. Oyun, ¢cocuklarin dis yonii olmayan fikirleri kesfetme konusunda 6zgiir oldugu bir
ortam saglar (Moyles, 1996). Kesfedici oyun yoluyla ¢ocuklar, durum, insanlar, tutumlar ve
tepkiler, materyaller, ozellikler, dokular, yapilar, oyun aktivitesine bagli gorsel, isitsel ve
kinestetik ozellikler hakkinda bir seyler 6grenir. Yonlendirilmis oyun yoluyla, baska bir boyut
ve o alandaki veya faaliyetteki goreceli ustaliga uzanan daha fazla olanak saglanmaktadir
(Moyles, 1996). Bilimsel aragtirmalar, erken ¢ocukluk déneminde, ¢ocuklarin fizik, kimya,
psikoloji ve biyoloji disiplinlerini kabaca belirten icerik bilgisine sahip olduklarin1 ve daha
sonra bilimsel diisiincenin temellerini olusturacak sekilde diisiinmeye basladiklarini sdyler
(Brenneman, 2011; Duschl, Schweingruber ve Shouse, 2007). ilk &grenim ve kazanimlarinin
kaynaklari, ¢cocuk dogasina en yakin olan ve kendi 6ziiyle dogrudan iliskili olanlardir (Holt,
1991). Cocuklar, kiiclik yaslardan itibaren bilim insani gibi ¢evreyi ve dogayr tanimak icin
sorular sorar, sorularina cevap bulmak icin aragtirmalar yapar, elde ettikleri deneyimlerle de
okul hayatina baslarlar. Doga, cevre ve yasamla ilgili edindikleri deneyimler, fen 6gretimi
kapsamindadir. Bredekamp ve Rosegrant, erken ¢ocukluk dénemi fen egitimi hedefini, “her
cocugun diinya hakkinda dogustan gelen merakini gelistirmek; her cocugun diinyay: arastirma,
problem ¢ozme, karar verme, diigiinme becerilerini gelistirmek ve her ¢ocugun dogal diinya
hakkindaki bilgisini artirmak” olarak ifade etmektedir (Bredekamp ve Rosegrant, 1995). Ilk
yillarda fen 6gretimi i¢in ¢ikis noktasi, ¢ocuklarin okul oncesi bilim kiiltiiriine bagslatilmasi
durumunda anlamli bir sekilde yetistirilmesi, sorgulama ve akil yiiritme becerileri hakkinda
onceden var olan bilgilerinin gelistirilebilmesidir. Sistematik ve uygun sekilde tasarlanmig
bilim etkinliklerine dahil olmalari, onlara dogrudan algi ve sezginin Stesinde dogal diinyay1
anlamada yeni araglar saglarken, ¢ocuklarin bilimsel siirecleri anlamalarini da saglamaktadir
(Eshach ve Fried, 2005; Nuutinen, 2005; Ravanis, 1999; Tsatsaroni, Ravanis ve Falaga, 2003;
Tytler ve Peterson, 2003). Cocuklarin bilim insan1 gibi aragtirma yapmalarina firsat verecek fen
egitimine yonelik uygulamalar, bilimin nasil yapilacagini, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
Ogrenecekleri caligmalar, okul oncesi 6gretim programlarinda yer almalidir (Biiyliktaskapu,
2010).

Teknoloji alanindaki hizli1 degisim ve gelisim yasamakta oldugumuz dénemi bilgi ¢agi
haline getirmis ve yenilik¢i is giicline yonelik duyulan ihtiya¢ her gegen giin artis gostermistir
(Corlu, 2013). Son yillarda bilim egitimi dendiginde akla ilk gelen, STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics) egitimidir. STEM, “Science”, “Technology”,
“Engineering” ve “Mathematics” kelimelerinin bag harflerinden olusturulmus olan biitiinciil bir
kavramdir (Dugger, 2010). Biitiinlestirilmis 6gretim programlari, birden fazla disiplinin birbiri
ile iliskili sekilde bir araya getirilmesiyle olusur. Bu uygulamalar, 6grencilerin ilgi, motivasyon,
problem ¢6zme ve isbirlikli 6grenme becerilerinin gelismesine, aynt zamanda 6grencinin farkl
alanlar hakkinda da bilgi sahibi olmasina olanak saglamaktadir (Niess, 2005). STEM egitimi,
Ogrencilerin gergek yasamla ilgili problemleri ¢dzmesine rehberlik etmelidir. Ayrica
Ogrencilerin dizayn etme, deneme, verileri yapilandirma, analiz etme, yorumlama ve dogal
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olaylar1 birlestirebilmesini saglamalidir (Wang, 2012). STEM egitimi, &grencilerin
ogrendiklerini daha fazla anlamlandirmasini, dolayisiyla 6grenmenin kalict olmasini saglar.
Ogrencilerin yeni karsilastiklar1 bir durumda var olan bilgilerine bagvurarak ¢oziim yollari
aramasi, STEM egitiminin bir diger avantaji olarak ifade edilir (Wang, 2012).

STEM yaklagimi1 6grencinin aktif katiliminin saglandigi, disiplinler arasi, uygulamaya
yonelik egitim modelini ifade ettiginden okul oncesi egitimde yer almasi ka¢inilmazdir. Bu
donemi kapsayan STEM yaklasimi erkenSTEM yaklasimi adi altinda degerlendirilmektedir
(Corlu, 2017). Okul 6ncesi donemde, bilim egitimi ile ilgili hangi amag¢ ve hedeflerin uygun
olduguna bakildiginda, bilgi, beceri, egilim ve duyulara yonelik hedef ve kazanimlar uygun
gorilmektedir. Katz ve Chard’in (2000) belirttigi gibi, cocuklarin ilgilerine uygun fenomenleri,
derinlemesine arastirma firsati verilirse, kazanimlara ulagilmasi miimkiindiir. Boylelikle,
STEM yaklasiminin énem verdigi 21. yy. becerileri olarak adlandirilan yaraticilik, bilimsel
diisiinme, siire¢ becerileri, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme gibi becerilerin gelismesi
saglanir. 21. yiizy1l becerileri gercek yasamdan gelen bilgi temelli hayat problemlerinin
¢Oziimiinde bireylere yardimci olmaktadir (Bagaran, 2018).

STEM egitim modeli gelistirilirken tarihte bilim ve dramanin isbirligi degerlendirildi.
1900’14 yillarin basindan itibaren tiyatro ve dramanin bilimsel fikirleri sunmak igin
kullanilmakta oldugu belirtilebilir. 1932 yilinda, Bohr’un 6grencileri tarafindan yazilan ve
oynanan 'Blegdamsvej Faust' oyunu, fizikte yeni fikirleri sunmak i¢in biiyiik bir basar ile
kullanild1 ve bilim insanlar1 arasinda yeni bir iletisim yolu oldu. Bu oyun, Goethe'nin klasik
dramas1 Faust’a ve Pauli'nin ndtronuna (nétrino) dayanir. Oyunun sonunda toplumun, higbir
teoriyl ongdrmemis olmasina ragmen bir deney sirasinda ortaya ¢ikan yeni bir parcacigi kabul
ettigi goriilmiistiir (Pantidos, Spathi ve Vitoratos, 2001). Onde gelen kimyagerler; Carl Djerassi
ve Roald Hoffman tarafindan yazilan tiyatro oyunu ‘Oksijen’, bilimdeki gercek kesiflerin
anlamini sorgulamaktadir (Yoon, 2006). Michael Frayn'in atom bombas1 yapimiyla ilgili olan
"Kopenhag" adli tiyatro oyunu, Niels Bohr ve Werner Heisenberg arasindaki varsayimsal
tartismay1 tema olarak almis, Stockholm Fen Laboratuvari'nda hem 6grencilere, hem de halka
sunulmustur. Sonrasinda oyun, diinyanin dort bir yanindaki 6nemli sahnelerde, biiyiik izleyici
kitlesiyle bulustu (Bergstrom, Johansson ve Nilsson, 2001). Bu 6rnekler, bilimin drama i¢in iyi
bir tema olabilecegini, dramanin halk ve bilim insanlar1 arasinda yeni bir iletisim yolu oldugunu
gostermistir.

Egitimde drama, 6zellikle egitim amach tasarlanmis ¢ok boyutlu ve dogaglama bir sanat
tiiriidiir. Sadece iriinlerden ziyade, diisiinme ve yaratma siireclerini vurgular. Drama, miizik,
dans, hareket, ritim, iletisim, kuklalar, maskeler, ¢izimler, rol yapma ve vinyetler gibi tiim sanat
eserlerini birlestirmektedir. Drama ile bilimin isbirligi 6rnekleri ile egitimde drama yoluyla
bilimi 6gretmenin iyi bir yontem olabilecegi sdylenebilir (Bailey, 1993; McCaslin, 1996,
akt.,Arieli, 2007). Bu calismada, okul oncesi Ogrencilerine yonelik STEM egitiminde bir
Ogretim stratejisi olarak dramanin entegrasyonu arastirilmistir. Egitimde drama temelli erken
STEM programinin (STEM+Drama), okul oncesi egitime devam eden ¢ocuklarin, bilimsel
siire¢ ve yaratici diisiinme becerilerine etkisi incelenmistir.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirma, okul oncesi egitim kurumlarindan bir devlet anaokulunda egitim goren alt1 yas
grubundaki Ggrencilere uygulanan, egitimde drama temelli erken STEM programinin
(STEM+Drama) c¢ocuklarin bilimsel siire¢ ve yaratict diisiinme becerilerine etkisinin
incelendigi, yar1 deneysel desen ile gergeklestirilen bir ¢aligmadir. Bu desen, deney ve kontrol
gruplarina yansiz olarak atanan katilimcilarin deneysel manipiilasyondan (X) once ve sonra
Olciildiigli desen olarak tanimlanmaktadir (Kerlinger, 1973). Kerlinger (1986)’e gore, egitim
alaninda yapilan deneysel ¢alismalar, genellikle belli bir amag i¢in kullanilan iki veya daha
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fazla yontem arasinda hangi yontemin daha iyi sonuclar verebilecegini arastirir. Deneme
modelindeki ¢aligmalarin hem kuramlarin test edilmesinde hem de uygulamadaki sorunlarin
yanitlanmasinda oldukca kullanislt oldugu belirtilmektedir (Cozby ve Bates, 1992; Kerlinger,
1986).

Arastirma Grubu

Bu arastirmada, 2017-2018 egitim 6gretim yilinda, Aydin il Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
onaylanan Aydm ili Efeler Ilgesindeki bir devlet anaokulunda, 6 yas grubu Ogrencilerin
ogrenim gordiigii iki ayr1 sinif belirlenmistir. Siniflarin yapisi bozulmadan, mevcut dogal
siniflar se¢ilmistir. Bununla birlikte hangi grubun deney ya da kontrol grubu olacagina yansiz
atama yoluyla karar verilmistir. Siniflarin se¢iminde 6gretmen goriisleri, sinif yapisi ve 6grenci
Ozellikleri goz oniinde bulundurulmustur. Calisma, deney ve kontrol gruplarindan toplam 40
ogrenci (18 kiz, 22 Erkek) ile 16 haftalik siirede gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veriler uygulama Oncesinde ve uygulama sonrasinda, deney ve kontrol
gruplarma uygulanan “Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi” ve “Torrance Yaratici
Diisiince Testi Sekil Form A” ile elde edilmistir.

Torrance Yaratici Diisiince Testi

1966 yilinda Torrance tarafindan gelistirilen TYDT nin s6zel ve sekilsel kisimlart Aslan
(2001) tarafindan Tirkceye uyarlanmistir. Testin 102 cevirisi, test maddelerinin Tiirk¢eye
adaptasyonu, Tiirk¢eye cevirisinin gecerligi ve giivenirligi arastirilmistir. Her calisma
basamaginda farkli yas gruplarindan alian ¢alisma gruplarindan veriler toplanmistir. ingilizce
ve Tiirkce test uygulamalar1 arasindaki korelasyon toplam sekilsel yaraticilik i¢in yliksek
diizeyde anlamli ¢ikmistir (r=0.59). Elde edilen i¢ tutarlilik analizlerinde r=0.38 ile r=0.89
arasindadir. Okul 6ncesi grubuna sdzel test uygulanmayarak, sadece sekilsel test uygulanmaistir.
Okul 6ncesi grubunun en diisiik puani ise Cronbach alfa degeri olarak .50, en yiiksek i¢ tutarlilik
katsayist .71 olarak belirlenmistir. Gegerlik ¢alismalart kapsaminda ise i¢ gecerlik ve dis
gecerlilik caligmalar1 yapilmistir. Kriter gecerligi basligr altinda sifat listesi, Wechsler
Yetigkinler Formu ve Wonderlic Personel Testi (genel yetenek testi) kullanilmis ve yapilan
analizler sonucunda, testin tiim yag gruplari ve puan tiirleri i¢in giivenilir oldugu goriilmiistiir
(Aslan 2001).

Okul Oncesi Bilimsel Siire¢c Becerileri (")l(;egi

“Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” 2010 yilinda, Sema Biiyiiktaskapu
tarafindan hazirlanmistir.  Olgekte, Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu
(AAAS)’nun smiflamasi temel alinarak okul dncesi ¢ocuklarinin sahip olmasi gereken temel
stire¢ becerileri; ‘gozlem yapma, siniflama, 6l¢me, tahmin etme, verileri kaydetme ve sonug
cikarma’ olmak iizere 6 temel siire¢ becerisi olarak belirlenmistir. Olgek, okul ncesi egitim
kurumunda &grenim goren toplam 100 ¢ocuga uygulanmistir. 100 cocuk {izerinde
gerceklestirilen gecerlik calismasi sonucunda giivenirlik katsayis1 .81 olarak bulunmustur.
Bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi, testi yarilama giivenirlik sonuglarina iliskin istatistiksel sonug
.79 olarak saptanmistir. Elde edilen bu giivenirlik katsayilarina gore 6lgek, egitim ve sosyal
bilimler alaninda gilivenirligi yiiksek olan bir 6l¢ek olarak degerlendirilebilir.
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Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programi (STEM+Drama)

Cocuklarin gelisim 6zellikleri, ilgi ve ihtiyaglar1 dikkate alinarak okul 6ncesi STEM egitim
programui igerisinde ele alinabilecek konular incelenmistir. Belirlenen STEM egitimi konu ve
igerikleri, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik egitimine yonelik caligmalar, “Uzman
Rolii Yaklagimi”na dayali egitimde drama yontemi ile planlanarak, STEM+Drama programi
uygulama etkinlik planlar1 hazirlanmistir. Bu uygulama planlar1 Dog. Dr. Ruken AKAR
VURAL ve MoE egitmeni Tim TAYLOR tarafindan degerlendirilmis, uzman goriisleri alinmais,
gerekli diizeltmeler yapilarak uygulama baglamadan 6nce hazir duruma getirilmistir. Her bir
uygulama 2 ders saati siirecek sekilde planlanmis ve 16 hafta uygulama i¢in, 16 etkinlik plani
hazirlanmistir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmanin bagimsiz degiskeni egitimde drama temelli erken STEM programi, bagimli
degiskenleri ise bilimsel siire¢ becerileri ve Torrance yaratici diisiince puanlaridir. Verilerin
istatistiksel analizi bagimsiz degiskenin, bagimli degigkenler lizerindeki etkisini ortaya koyacak
bir anlay1s icinde ele alinmustir. Olgeklerden elde edilen kontrol ve deney gruplarina ait 6ntest,
sontest Ol¢iim puanlari, bilgisayar kodlama cetvellerine gegirilmistir. Verilerin analizi SPSS
23.0 paket programiyla yapilmistir. Egitimde drama temelli erken STEM programi uygulanan
deney grubundaki ¢ocuklarin yaratici diisiinme ve bilimsel siire¢ becerileri sontest ile dntest
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadigmi belirlemek igin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi uygulanmistir. Ayrica, kontrol grubunda bulunan ¢ocuklarin yaratic diisiinme ve
bilimsel silire¢ becerileri ontest puanlari ile sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup
olmadigimni belirlemek icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir.

Bulgular
Torrance Yaratic1 Diisiince Testi ile Tlgili Bulgular

Deney ve kontrol grubunun farkli 6l¢iim zamanlarina ait yaraticilik toplam puanlarina iliskin
betimsel degerler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubunun Yaraticilik Toplam Puanlarina Iliskin Betimsel Degerler

Deney/Kontrol X SS N

Grubu
Ontest Deney 35.72 19.01 22
Kontrol 38.27 18.28 18
Sontest Deney 55.83 17.89 22
Kontrol 38.86 15.65 18

Tablo 1’de goriildiigli gibi deney grubunda yer alan ¢ocuklarin yaraticilik toplam puan
ortalamalarinda 20.11 puanlik bir artis yasanirken, kontrol grubunda yer alan ¢ocuklarin puan
ortalamalarinda 0.59 puanlik bir artig goriilmektedir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Egitimden Once Yaraticilik Alt
Boyut Puanlarimin Mann-Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi
Sira Sira

Uygulama N Ortalamasi Toplam1 U P
AKICILIK Kontrol 22 21.02 462.50 186.5 754
Deney 18 19.86 357.50
ORJINALLIK Kontrol 22 19.16 421.50 168.5 420
Deney 18 22.14 398.50
BASLIKLARIN  Kontrol 22 20.82 458.00 191 847
SOYUTLUGU Deney 18 20.11 362.00
ZENGINLESTIRM Kontrol 22 20.41 449.00 196 956
E Deney 18 20.61 371.00
ERKEN Kontrol 22 22.89 503.50 145.5 148
KAPAMAYA Dene
DIRENC y 18 17.58 316.50
TORRANCE Kontrol 22 21.20 466.50 182.5 673
TOPLAM Deney 18 19.64 353.50

Tablo 2. incelendiginde egitimden dnce deney ve kontrol gruplarinin yaraticilik alt boyut
puanlar1 arasinda manidar bir fark bulunamamistir (p>.05). Bu sonuca gore deney ve kontrol
grubunun egitimden dnce benzer yapiya sahip oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan o6grencilerin TYDT “Akicilik, Orjinallik,
Bagliklarin Soyutlugu, Zenginlestirme, Erken Kapamaya Diren¢” alt boyutlarina iliskin ontest-
sontest puanlarinin ortalama, standart sapma degerleri Tablo 3‘de sunulmustur.

Tablo 3. Deney Grubundaki Ogrencilerin Egitimden Once ve Sonra Yaraticihk Alt
Boyut Puanlarinin Wilcoxon Testi ile Karsilagtirilmasi

N Sira Sira Z )
Ortalamasi Toplanm
AKICILIK Negatif 1 12 12 -29  .004
Sira
Pozitif 15 8.27 124
Sira
Esit 2
ORJINALLIK Negatif 1 10 10 -3.3 .001
Sira
Pozitif 17 9.47 161
Sira
Esit 0
BASLIKLARIN Negatif 2 4.75 9.5 - .007
SOYUTLUGU Sira 2.71
Pozitif 12 7.96 95.5
Sira
Esit 4
ZENGINLESTIRME Negatif 2 8.50 17 - .008
Sira 2.65
Pozitif 14 8.50 119
Sira
Esit 2
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ERKEN KAPAMAYA  Negatif 2 6.75 13.50 - .025
DIRENC Sira 2.25

Pozitif 11 7.05 77.50

Sira

Esit 5
TORRANCE Negatif 1 3 3 - .000
TOPLAM Sira 3.59

Pozitif 17 9.88 168

Sira

Esit 0

Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programi uygulanan deney grubunun, TYDT alt
boyutlar1 (p<.05) Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu
goriilmektedir. Sontest lehinde bulunan bu anlamli fark, uygulanan egitimin deney grubu
tizerinde etkili oldugunu gosterir niteliktedir.

Tablo 4. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Egitimden Once ve Sonra Yaraticihk Alt Boyut
Puanlarimin Wilcoxon Testi ile Karsilagtirilmasi

N Sira Sira Z P
Ortalamasi Toplam
AKICILIK Negatif 10 9.45 94.5 - 3
Sira 1.04
Pozitif 12 13.21 158.5
Sira
Esit 0
ORJINALLIK Negatif 10 10.80 108 - 6
Sira .526
Pozitif 9 9.11 82
Sira
Esit 3
BASLIKLARIN Negatif 9 9.22 83 - .626
SOYUTLUGU Sira 487
Pozitif 10 10.70 107
Sira
Esit 3
ZENGINLESTIRME Negatif 8 7.81 62.5 - 63
Sira 1.86
Pozitif 4 3.88 15.5
Sira
Esit 10
ERKEN KAPAMAYA  Negatif 10 8.2 82 - 47
DIRENC Sira 728
Pozitif 6 9 54
Sira
Esit 6
TORRANCE TOPLAM Negatif 9 11.89 107 - 77
Sira 296
Pozitif 12 10.33 124
Sira
Esit 1
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Tablo 4’de goriildiigii gibi Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programi uygulanmayan
kontrol grubunun TYDT alt boyutlar1 (p>.05) dntest-sontest puanlari arasinda anlamli diizeyde
bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Bu sonug, giinliik uygulanan okul oncesi egitim
programinin kontrol grubu yaraticilik alt boyut puanlari lizerinde etkili olmadigini gosterir
niteliktedir.

Okul Oncesi Bilimsel Siirec Becerileri Olgegi ile Tlgili Bulgular

Deney ve kontrol grubunun farkli 6l¢iim zamanlarina ait bilimsel siire¢ becerileri toplam
puanlarina iligkin betimsel degerler Tablo 5°de yer almaktadir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Toplam
Puanlarina iliskin Betimsel Degerler

Deney/Kontrol X SS N

Grubu
Ontest Deney 17.61 4.16 22
Kontrol 13.22 3.66 18
Sontest Deney 25.72 3.21 22
Kontrol 12.77 3.1 18

Tablo 5° de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan ¢ocuklarin dntest bilimsel silire¢ becerileri
toplam puan ortalamasi 17.61 iken, bu deger sontestte 25.77 olmustur. Kontrol grubunda yer
alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri toplam puan ortalamasinin dntestte 13.22, sontestte ise
12.77 oldugu goriilmektedir. Buna gore, deney grubunda yer alan ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerileri toplam puan ortalamalarinda 8.16 puanlik bir artis yasanirken, kontrol grubunda yer
alan ¢ocuklarin puan ortalamalarinda .45 puanlik bir diisiis gézlenmektedir.

Tablo 6. Deney Grubundaki Ogrencilerin Egitimden Once ve Sonra Bilimsel
Siire¢ Becerileri Alt Boyut Puanlarimin Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

N Sira Sira Z P
Ortala Toplanm
masi
GOZLEM Negatif 0 0 0 - .000
Sira 3.59
Pozitif 16 8.5 136
Sira
Esit 2
SINIFLAMA Negatif 0 0 0 - .001
Sira 3.33
Pozitif 14 7.5 105
Sira
Esit 4
OLCME Negatif 0 0 0 - .002
Sira 3.11
Pozitif 12 6.5 78
Sira
Esit 6
TAHMIN Negatif 0 0 0 - .002
ETME Sira 3.03
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Pozitif 11 6 66

Sira

Esit 7
VERILERI Negatif 1 4 4 -.96 33
KAYDETME Sira

Pozitif 4 2.75 11

Sira

Esit 13
SONUC Negatif 0 0 0 - .001
CIKARMA Sira 3.28

Pozitif 13 7 91

Sira

Esit 5

Tablo 6°da goriildiigii gibi Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programi uygulanan deney
grubunun, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi “Gozlem, Smiflama, Olgme, Tahmin Etme ve
Sonu¢ Cikarma” (p<.05) alt boyutlar1 Ontest-sontest puanlari1 arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik oldugu goriilmektedir. Sontest lehinde bulunan bu anlamli fark, uygulanan egitimin

deney grubu iizerinde etkili oldugunu gosterir niteliktedir.

Tablo 7. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Egitimden Once ve Sonra Bilimsel Siire¢ Becerileri

Alt Boyut Puanlarimin Wilcoxon Testi ile Karsilagtirilmasi

N Sira Ortalamasi Sira Toplam Z P
GOZLEM Negatif Sra 5 9.45 8.7 -0.58 .56
Pozitif Sira 9 13.21 6.83
Esit 8
SINIFLAMA Negatif Sira 12 8.38 100.5 -1.72 085
Pozitif Sira 4 8.88 35.5
Esit 6
OLCME Negatif Sra 7 9.29 65 -298 .76
Pozitif Sira 8 6.88 55
Esit 7
TAHMIN Negatif Sira 5 7.70 38.5 -.50 .61
ETME Pozitif Sira 8 6.56 52.5
Esit 9
VERILERI Negatif Sira 4 6.38 25.5 -.208 .83
KAYDETME Pozitif Sira 6 4.92 29.5
Esit 12
SONUC Negatif Sira 9 7.83 70.5 -.614 539
CIKARMA Pozitif Sira 6 8.25 49.5
Esit 7

Tablo 7°de goriildiigii gibi Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programi1 (STEM+Drama)
uygulanmayan kontrol grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi “Gézlem, Siniflama, Olgme,
Tahmin Etme, Verileri Kaydetme ve Sonu¢ Cikarma” (p>.05) alt boyutlar1 Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamh diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmektedir. Bu sonug, giinliik
uygulanan okul oncesi egitim programinin kontrol grubu bilimsel siire¢ becerileri alt boyut

puanlari iizerinde etkili olmadigin1 gosterir niteliktedir.
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Egitimden Sonra Bilimsel Siirec
Becerileri Alt Boyut Puanlarinin Mann-Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi

Uygulama N Sira Sira Toplami U P
Ortalamasi

GOZLEM Deney 18 29.75 535.5 31.5 .000
Kontrol 22 12.93 284.5

SINIFLAMA Deney 18 30.78 554 13 .000
Kontrol 22 12.09 266

OLCME Deney 18 29.97 539.5 27.5  .000
Kontrol 22 12.75 280.5

TAHMIN Deney 18 26.42 475.5 91.5 .001

ETME Kontrol 22 15.66 344.5

VERILERI Kontrol 18 27.61 497 70 .00

KAYDETME Deney 22 14.68 323

SONUC Kontrol 18 27.83 501 66 .00

CIKARMA Deney 22 14.5 319

Tablo 8 incelendiginde, egitimden dnce deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri
alt boyut puanlar1 arasinda deney grubu lehine manidar bir fark bulunmustur (p<.05). Deney ve
kontrol gruplarinin Ontest puanlar1 arasinda deney grubu lehinde bir farklilik oldugundan
hareketle, giinliik okul 6ncesi egitim programi uygulanan kontrol grubunda egitim sonrasi bir
degisim gozlenemezken, deney grubunda egitim sonrasi farklilik gézlenmektedir. Deney
grubunda Ontest ve sontest arasinda goriilen manidar farklilik, Egitimde Drama Temelli Erken
STEM Programinin ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerileri iizerinde etkili oldugu seklinde
ifade edilebilir.

Tartisma

Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programinin 6 Yas Cocuklarmmin Yaratici
Diisiinme ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Uzerindeki Etkililigi

Arastirma bulgularindan hareketle varilan sonug, Egitimde Drama Temelli Erken STEM
Programinin, 6 yas c¢ocuklarimin vyaraticilik becerilerini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Erken ¢ocukluk doneminde ¢ocuklarin beceri ve yeteneklerinin desteklenmesi,
hayatlarinin geri kalan donemlerinde yeteneklerini gelistirebilmeleri ve yeteneklerini
kullanabilmeleri agisindan oldukc¢a onemlidir (Doxey ve Wright, 1990). Torrance (1972),
cocuklarda yaraticiligin uygun ortam ve kosullar saglandiginda gelisebilecegini belirtmektedir.
Cocukta yaraticiligin gelisiminin desteklenmesi agisindan erken ¢ocukluk donemi, gelecegi
etkileyen bir donemdir ve uygulanan egitim programlarininin etkin bigimde diizenlenmesi
bliyiik bir 6onem tasimaktadir (Karadag, 1997). Calismada elde edilen bulgular; STEM
uygulamalarinin sanata ihtiyaci oldugunu ifade eden Henriksen’in (2014), STEAM egitiminin
yaraticiligr gelistirecegine dair yorumlarmi desteklemektedir. Bu durum, okul oncesi
dgretmeninin roliiniin dnemini de gdstermektedir. Ogretmenin yaraticilig1 destekleyici dgretim
modellerinden nasil yararlandig, etkili yontem ve teknikleri ne 6l¢lide kullandig1 6nemlidir.

Bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen gozlem yapabilme becerisi, ¢ocuklarin duyularini
kullanarak olaylar ya da nesneler hakkinda bilgi sahibi olmasidir. G6zlem, ¢ocuklarin diger tiim
becerilerinin desteklenmesi i¢in gerekli olan temel becerilerdendir (Monhard ve Monhardt,
2006). Ornegin, “Eskiden Yeniye Oyuncaklar” STEM+Drama etkinliginde cocuklar eski
oyuncaklar1 yenilerken ya da artik materyalleri kullanirken, nesneleri islevinden farkli sekillere,
nesnelere benzetmis ve donlstiirmiistiir. Burada gozlem yapma becerilerini kullanmis,
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gerektiginde Olglim aletlerini kullanarak gozlemlerini 6lgmiislerdir. Harlen (1993), gbzlemin
zihinsel bir aktivite oldugunu belirtmis, 6zellikle gozlem sonuglar1 degerlendirilirken
problemin igerigi ile ilgisi olan ve olmayan sonuglarin ayirt edilmesinin 6nemini vurgulamistir.
Cocugun gozlem sirasinda dikkatinin dagilmasinin ayirt etme becerisini etkiledigini bu nedenle,
erken cocukluk doneminde cocuklarin gozlem yapabilmesine firsat veren etkinliklere
yonlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Egitimde drama temelli erken STEM programi
etkinliklerinde ¢ocuklara gozlem yapma firsati sunulmus ve bu konuda aligkanlik kazanmalar1
saglanmaya calisilmistir

Tan ve Temiz (2003), etkili bir siniflama yapabilmek i¢in, siniflandirilacak nesneler ve
olaylarla ilgili gézlem yapilarak, benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi gerektigini ifade
etmistir. Monhardt ve Monhardt (2006), cocuklarin ¢evresindeki objeleri gdzlemledikleri
Ozelliklerine gore siniflama yapmalar1 konusunda desteklenmelerinin, simiflama becerilerini
gelistirecegini  belirtmistir. STEM+Drama etkinliklerinden “Miknatis ve Manyetik”
etkinliginde manyetik nesnelerin smiflamasi, “STEM Orkestra” etkinliginde kullanilacak
materyal se¢iminde yapilan smiflama calismalari, cocuklarin becerilerinin gelisimini
desteklemistir. Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programinin hemen hemen tiim
etkinliklerinde g¢ocuklara nesneleri ve olaylar1 inceleme olanagi saglanmis ve g¢ocuklarin
siniflama becerilerini kullanmalar1 istenmistir. Yapilan bu ¢alismalarin, ¢ocuklarin siiflama
becerilerini gelistirmeye etkisi oldugu goriilmektedir.

Burton (1985), erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklarin uzunluk, agirlik, alan ve hacim
korunumlar ile ilgili yetersizlikleri oldugunu, buna ragmen 6lgme ve problem durumlarina
tahminde bulunabilmeleri i¢in yapilacak olan 6l¢gme calismalarinin etkili olacagini belirtmistir.
STEM+Drama etkinliklerinde ¢ocuklarin, uzunluk, yiizey, alan ve hacim hesaplar1 yapmalarina
olanak saglanmistir. Cocuklar karsilagtirma yapma, sonucu deneme gibi olmeyle ilgili
caligmalar1 yapabilmistir.

Erken c¢ocukluk doneminde c¢ocuklarin bilgi ya da gozlemlerine yonelik tahminler
yapmasi, bunu neden ve sonuglartyla agiklamasi, elde ettigi sonuclari tahminleriyle
karsilastirmasi beklenmektedir (Harlen ve Jelly, 1997). Egitimde Drama Temelli Erken STEM
Programi ile hazirlanan etkinliklerde, ¢ocuklarin gézlem ve bilgilerine dayali olarak, bir olaymn
sonucunu tahmin etme firsat1 sunulmustur.

Bilim insanlari, yazili kelimelerle sozlii olarak iletisim kurar ve diyagramlarin,
haritalarin, grafiklerin, matematiksel denklemlerin ve diger gorsel gosterimlerin kullanimi
hakkinda bilgi verirler. Grafikler, ¢izelgeler, haritalar, semboller, diyagramlar, matematiksel
denklemler ve gorsel gosterimlerin hepsi bilimde sik¢a kullanilan iletisim yontemleridir
(Abruscato, 2000; Rezba vd.,1995). Blackwell ve Hohmann (1991), ¢ocuklarin gézlemlerini ve
bulgularini sunmak i¢in dil, resim ve matematiksel semboller kullandigin1 ve bdylece iletisim
kurdugunu belirtmistir. Erken ¢ocukluk doneminde cocuklarin verileri kaydetme becerileri,
elde ettikleri sonuglar1 ¢izimle, resimle, fotografla, grafik olusturarak, sunumla aktarma
caligmalan ile gelismektedir. Egitimde drama temelli erken STEM programi etkinliklerinde,
cocuklarin verileri kaydetmeye yonelik calismalarinin eksik kaldigimi, bu konuda
gelistirilebilecegini sOyleyebiliriz.

Cocuklar, gozlemlerini onceki bilgi ve deneyimleriyle birlikte yorumlayarak sonug
c¢ikarirlar (Tan ve Temiz, 2003). Egitimde Drama Temelli Erken STEM Program etkiniklerinde
¢ocuklarin, olaylarin sebeplerini a¢iklamalarina, gozlemledikleri olaylarin neden ve sonuglarini
ifade etmelerine firsat verilmistir. Ornegin, “K&prii insaat1” etkinliginde, uzman rolii yaklasimi
ile ¢ocuklar miihendis roliinii tistlenmis, belirtilen problemi ¢6zmek i¢in koprii insaati yapmis
ve kopriilerin saglamliklarini deneyerek, sonuglart nedenleri ile tartismiglardir. Elde ettigimiz
sonuglar, STEM+Drama etkinliklerinin ¢ocuklarin sonu¢ ¢ikarma becerilerini gelistirdigini
gostermektedir.
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“Uzman Rolii Yaklagim1” drama teknigi ile uygulayici 6gretmen tarafindan dgrencilerin
ilgilerini c¢ekecek sekilde planlanan STEM etkinlikleri ile 6grenciler, “uzman” roliiyle
karsilastiklar1 problemleri ¢6zme asamasinda, grup etkilesimi ile kesfettikleri bilgilerin
uygulamayla deneyimlenmesi, bilgiye yaparak yasayarak ulasmalarin1 saglamistir.
Etkinliklerle, cocuklarin fikirleri, ilgileri, bilgileri, problem ¢6zme becerileri, bilimsel diisiinme
becerileri, yaratici diigtinme becerilerinin gelistirilmesi, merak uyandirarak arastirma
becerilerinin, sosyal-duygusal, motor ve zihinsel gelisimlerinin desteklenmesi hedeflenmistir.
Elde edilen bulgularla ve gozlemlerle hedeflenen kazanimlara ulasildig1 goriilmektedir.

Cocuklar, gergek problem durumlar ile kars1 karsiya kalarak, problem ¢ézme siirecinde,
arastirma yapma, gbézlem yapma, planlama, sorgulama, veri toplama, deneysel verilerle
bilgilerini gézden gegirme ve yeni deneyimleri ile yapilandirma, analiz etme, yorumlama, arag
kullanma, tahminler 6nerme ve sonuglar1 paylasma becerilerini gelistirtirebilmistir. Egitimde
Drama Temelli Erken STEM Programi etkinikleri, iiretken, problemlerin ¢ézlimiine bilimsel
verilerle yaklasabilen, ¢6ziim iiretebilen bireylerin yetismesini desteklemektedir. Ayrica,
STEM+Drama uygulamalar1 sirasinda olusturulan grup c¢alismalarinin, ¢ocuklarin iletisim
becerilerini gelistirdigi, isbirlikli 6grenme becerilerine katki sagladigi ve uygulamalarda
ogrencilerin sorumluluk almalarina yardimer oldugu goézlenmistir.

Yapilan arastirma sonuglarina gore, cocuklarin bilime olan ilgilerinin, gelismesi, bilim
alaninda basarili olabilmeleri icin erken yaslarda, gelisim Ozelliklerine uygun yontem ve
tekniklerle hazirlanmis bir programla egitime baslamalar1 gerekmektedir (Mantzicopoulos vd.,
2008; Lind, 1998; Hong ve Diamond, 2011). Egitimde Drama Temelli Erken STEM
Programinin, erken c¢ocukluk doneminde c¢ocuklarin bilime olan ilgilerini artirdig
gozlemlenmis, elde edilen bulgularla etkililigi ortaya konmustur. STEM egitimi ve bilim
Ogretiminde drama teknigi kullanilarak yapilan arastirmalar incelendiginde elde edilen
bulgularin, STEM egitimi ve drama yonteminin lehine sonuglar gosterdigi goriilmiistir.

Sanders (2009), STEM egitimi ile verilen teknolojik okuryazarlik becerilerinin her
kademedeki 6grenciler i¢in muazzam bir potansiyel sundugunu, 6zellikle erken yaslarda verilen
egitimin 6grencilerin ilgi ve becerilerini artirdigini ve siireklilik kazandirdigini belirtmektedir.
Swanson (2016), arastirmasinda “Uzman rolii yaklagimi” ile 6grencileri “uzman” bilim insani
olarak konumlandirmis ve bilim insaninin “duvardaki roliinii” c¢izdirmistir. Calisma ile
Ogrencilerin bilim insanlarimi arastirarak, bilim kavramini kesfettiklerini, elestirel diisiinme
becerilerinin gelistigini ve bilim insan1 gibi aragtirmalarinda daha derin sonuglar ¢ikarabilmeyi
ogrendiklerini belirtmektedir.

Erken ¢ocukluk donemi ¢ocuklarina manyetik ¢cekim kuvvetinin 6gretimi igin farkl
yaklagimlarin karsilagtirildigi arastirmada Christidou ve digerleri (2009), deneyler ve drama
kullanilarak 6zel olarak tasarlanmis etkinliklerin uygulandig1 deney grubunda manyetik ¢cekim
anlayiglarinin 6nemli Sl¢lide gelistigi ortaya konmustur. Bu da, okul 6ncesi donemde fen
Ogretiminde drama teknigi kullaniminin 6nemini gostermektedir.

Abed (2016), drama temelli fen 6gretiminin 6grencilerin bilimsel kavramlar1 anlama ve
fen 6grenmeye yonelik tutumlari tizerindeki etkisini arastirdig1 calismasinda, drama temelli fen
Ogretimi programi uygulanan deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Yasar ve Aral (2012), okul 6ncesi donemde drama egitimin yaratici diisiinme becerileri
tizerindeki etkisini inceledikleri aragtirmalarinda, drama egitimi alan g¢ocuklarin yaratici
diistinme becerilerinin gelistigini, dramadaki rollerin ve materyallerin yaratic1 becerilerin
olusumuna katkida bulundugunu belirtmektedirler.

Tim bu bilgiler dogrultusunda arastirmanin bulgular incelendiginde, Torrance yaratici
diistince testi ve bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi sontest puanlarinin, deney grubu lehine anlaml
bir fark olusturmus olmasi dogrultusunda, “Uzman Rolii Yaklasimi1” temelinde hazirlanan
Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programinin, okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin fen,
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teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda ilgilerinin gelismesinde, yaraticiliklarinin ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynadigi sdylenebilir.

Sonuc¢ ve Oneriler

Aragtirma bulgularindan elde edilen sonuglar, arastirma denenceleri dogrultusunda asagida
aciklanmistir.

1. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandig1 deney grubu
cocuklarinin yaratici diisiince testi “Akicilik™ alt boyutu sontest puanlari, mevcut programin
uygulandig1 kontrol grubu ¢ocuklarinin sontest puanlarindan anlamh diizeyde yiiksektir.

2. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin yaratici diisiince testi “Orjinallik” alt boyutu sontest puanlari, mevcut programin
uygulandig1 kontrol grubu ¢ocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde yiiksektir.

3. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin yaratici diisiince testi “Bagliklarin Soyutlugu” alt boyutu sontest puanlari, mevcut
programin uygulandigi kontrol grubu cocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde
yiiksektir.

4. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin yaratict diisiince testi “Zenginlestirme” alt boyutu sontest puanlari, mevcut
programin uygulandigi kontrol grubu cocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde
yiiksektir.

5. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin yaratict diisiince testi “Erken Kapamaya Direng” alt boyutu sontest puanlari,
mevcut programin uygulandigr kontrol grubu cocuklarmin sontest puanlarindan anlaml
diizeyde yiiksektir.

6. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri olgegi “Gozlem” alt boyutu sontest puanlari, mevcut
programin uygulandigi kontrol grubu cocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde
yiiksektir.

7. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi “Siniflama” alt boyutu sontest puanlari, mevcut
programin uygulandigi kontrol grubu cocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde
yiiksektir.

8. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi “Olgme” alt boyutu sontest puanlari, mevcut
programin uygulandigi kontrol grubu cocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde
yiiksektir.

9. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi “Tahmin Etme” alt boyutu sontest puanlari, mevcut
programin uygulandigi kontrol grubu cocuklarinin sontest puanlarindan anlamli diizeyde
yiiksektir.

10. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarinin bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi “Verileri Kaydetme™ alt boyutu sontest puanlari ile
mevcut programin uygulandigi kontrol grubu ¢ocuklarinin sontest puanlar1 arasinda manidar
bir farklilik bulunmamaktadir.

11. Egitimde drama temelli STEM uygulamalar1 programinin uygulandigi deney grubu
cocuklarin bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egi “Sonuc¢ Cikarma” alt boyutu sontest puanlari,
mevcut programin uygulandigr kontrol grubu cocuklarmin sontest puanlarindan anlaml
diizeyde yiiksektir.
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Bu arastirma, egitimde drama temelli STEM programinin (STEM+Drama), okul dncesi egitim
alan 6 yas grubu ¢ocuklarin yaratici diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma bulgular1 dogrultusunda uygulamaya ve bu konuda
caligma yapmak isteyen arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. Egitimde Drama Temelli Erken STEM Programu, biligsel siire¢ becerilerinin ve yaratici
diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in ilkokul 6grencileri i¢in de kullanilabilir.

2. Aragtirmada deney grubuna, egitimde drama yontemine uyum saglamasi icin ii¢ saatlik
hazirlik ¢calismalart uygulanmistir. Okullarda yapilacak egitimde, drama ¢alismalarinda 1sinma
calismalar1 ve egzersizden olusan hazirlik c¢alismalarmma daha uzun bir zaman dilimi
ayrilmasinin, 6grencilerin uyumu agisindan daha yararli olacagi diisiiniilmektedir.

3. Okul oncesi donemde biligsel siire¢ ve yaratict diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi i¢gin STEM egitimi farkli entegrasyonlarla da
uygulanabilir.

4. Okullarda, drama calismalarina baslamadan en az bir hafta onceden, ¢alismanin
yapilacagi sinifta kullanilacak malzemelerin (minderler, sandalyeler, kraft kagitlar, renkli
kalemler, kostiimler, dramatik nesneler vs.) hazirlanmasinin, ¢alismalar sirasindaki
aksakliklarin 6nlenmesi bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Egitimde drama temelli erken STEM uygulamalan ile ilgili farkli 6gretim
kademelerinde (ilkokul, ortaokul, lise) ve sinif diizeylerinde deneysel ¢aligmalar yapilabilir.

2. Bu arastirma, okul oncesi donem g¢ocuklariin bilissel siire¢ becerileri ve yaratici
diistinme becerileri ile sinirhidir. Egitimde drama temelli erken STEM uygulamalari, farkli
beceri ve tutumlarin kazandirilmasinda da kullanilabilir.

Kaynaklar

Arieli, B. B. (2007). The integration of creative drama into science teaching (Yayimlanmamis
Doktora Tezi). Kansas State University, Kansas.

Aslan, E. (2001). Torrance yaratici diisiince testi’nin Tiirk¢e versiyonu. Marmara Universitesi
Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 14, 19-40.

Basaran, M. (2018). Okul Oncesi Egitimde STEM Yaklasiminin Uygulanabilirligi (Eylem
Aragtirmast). Yayimlanmamis Doktora Tezi, Gaziantep Universitesi, Gaziantep.

Bergstrom, L., Johansson, K. E., Nilsson, C. (2001). The physics of Copenhagen for students
and the general public. Physics education, 36(5), 388.

Bredekamp, S., Rosegrant, T. (1995). Reaching potentials: Transforming early childhood
curriculum and assessment. Washington, D.C.: National Association for the Education
of Young Children.

Brenneman, K., Stevenson-Garcia, J., Jung, K., Frede, E. (2011). The preschool rating
mstrument for science and mathematics (PRISM). Society for Research on Educational
Effectiveness, 19, 138-149.

Biiyiiktagkapu, S. (2010). 6 yas ¢cocuklarmmin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik
yvapilandirmact yaklasima dayalr bir bilim ogretim programi énerisi (Yaymlanmamis
Doktora tezi). Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Konya.

Charlesworth, R., Lind, K. K. (2012). Math and science for young children. Belmont,
CA:Wadsworth Cengage Learning.

Cozby, P. C., Bates, S. C. (1992). Methods in behavioral research. Mountain View: Mayfield
Publishing Company.

81



Ghiltekin, Vural

Corlu, M. (2012). 4 pathway to STEM education: Investigating pre-service mathematics and
science teachers at Turkish universities in terms of their understanding of mathematics
used in science (Doctoral dissertation, Texas A & M University).

Corlu, M. A., & Corlu, M. S. (2012). Scientific Inquiry Based Professional Development
Models in Teacher Education. Educational Sciences: Theory and Practice, 12(1), 514-
521.

Corlu, M. S. (2013). Insights into STEM education praxis: An assessment scheme for course
syllabi. Educational Sciences: Theory & Practice, 13(4), 1-9.

Corlu, M. S. (2017). STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cercevesi [STEM: Integrated Teaching
Framework]. In M. S. Corlu & E. Call1 (Eds.), STEM Kuram ve Uygulamalari (pp. 1-10).
Istanbul: Pusula.

Doxey, C., Wright, C. (1990). An exploratory study of children’s music ageability. Early
Childhood Research Quarterly, 5, 425-440.

Dugger, W. E. (2010). Evolution of STEM in the United States. 6th Biennial International
Conference on Technology Education Research, Gold Coast, Queensland, Australia.

Duschl, Richard A.; Schweingruber, Heidi A.; Shouse, Andrew W. (2007). Taking science to
school: Learning and teaching science in grades K-8. Washington, DC: National
Academies Press.

Eshach, H., Fried, M. N. (2005). Should science be taught in early childhood? Journal of
Science Education and Technology, 14, 315-336.

Henriksen, D. (2011). We teach who we are: Creativity and trans-disciplinary thinking in the
practices of accomplished teachers. Michigan State University, Educational Psychology
and Educational Technology.

Holt, B.G. (1991). Science with young children. Washington: National Association For The
Education Of Young Children.

Hong, S.Y. Diamond, K.E.(2011). Two approaches to teaching young children science
concepts, vocabulary and scientific problem- solving skills. Early Childhood Research
Quarterly, 549, 1-11.

Karadag, A. (1997). Okul oncesinde dramatik etkinlikler- kukla-dramatizasyon- drama.
Ankara: Kok Yayinevi

Katz, L., Chard, S. C. (2000). Engaging children's minds: The project approach. Greenwood:
Publishing Group.

Kerlinger, F. N. (1973). Multiple regression in behavioral research. New Y ork: Holt, Renehard
and Winston.

Kerlinger, F.N. (1986). Foundations of behavioral research. Orlando: Holt, Rinehart and
Winston publishers.

Kerlinger, P., Lein, M. R. (1986). Differences in winter range among age-sex classes of Snowy
Owls Nyctea scandiaca in North America. Ornis Scandinavica, 1-7.

Lind, K. K. (1998). Science in early childhood: developing and acquiring fundamental concepts
and skills. Early Childhood Science, Mathematics and Tecnology Education, 6-8,1-18

Mantzicopoulos, P., Patrick, H. Samarapungavan, A. (2008). Young children’s motivational
beliefs about learning science. Early Childhood Research Quarterly, 23, 378- 394.

Moyles, J. R. (1996). Just playing?: The role and status of play in early childhood education.
Buckingham: Open University.

Niess, M. L. (2005). Preparing teachers to teach science and mathematics with technology:
Developing a technology pedagogical content knowledge. Teaching and teacher
education, 21(5), 509-523.

Pantidos, P., Spathi, K., Vitoratos, E. (2001). The use of drama in science education: The case
of “Blegdamsvej Faust”. Science & Education, 10(1-2), 107-117.

82



Turkish Journal of Teacher Education

Ravanis, K. (1994). The discovery of elementary magnetic properties in pre-school age. A
qualitative and quantitative research within a Piagetian framework. European Early
Childhood Education Research Journal, 2(2), 79-91.

Torrance, E. P. (1972). Can we teach children to think creatively?. The Journal of Creative
Behavior, 6(2), 114-143.

Tsatsaroni, A., Ravanis, K., Falaga, A. (2003). Studying the recontextualisation of science in
pre-school classrooms: drawing on Bernstein’s insights into teaching and learning
practices. International Journal of Science and Mathematics Education, 1, 385-417.

Tytler, R., Peterson, S. (2001). Deconstructing learning in science: Young children’s responses
to a classroom sequence on evaporation. Research in Science Education, 30, 339-355.

Yoon, H. G. (2006). The nature of science drama in science education. 9th international
conference on public communication of science and technology (PCST-9). Seoul, Korea.

83



